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Consommation

Evolution de la consommation

473 TWh -0,5%
T Légére baisse par
Consommation d'électricité rapport a 2018

corrigée de |'aléa météo

Une consommation en légere baisse

Une tendance ~ |l a stabilisation de | a consomma
plusieurs années et traduit globalement une meilleure maitrise de la consommation
malgréuneut i | i sation croissante dbéappareils ®I ectH

En 2019, on note cependant une consommation légerement en baisse par rapport a
2018. Cette | ®g re baisse soéexpliqgue par des t
d®but dbébann®e et @pcaorn ounni eg ucer omosi shasn cseetatsamnue qu 6

plus bas niveau depuis 10 ans.
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Consommation brute

En 2019, consommation brute s 6 ®t apbes detd74 TWh, soit une baisse de 1% par

rapport “ |l dann®e pr®c®dente. Cette | ®g re bai
gl obal ement plus douces en d®but dbébann®e et pa
soutenue qubéen 2018.

Evolution de la consommation brute
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Pour mieux comprendre

Pourquoi corriger la consommation brute ?

Pour mieux observer les évolutions structurelles

Lorsquoéil fait tr s froid, de | 06®l ectricit® es
| 6i nver sfatirésiclhaud, de | 6®l ectricit® est consomrn
mieuxobserver | es ®volutions st facomdommagoh|l es dodune
dé6®l ectricit®l éat ®aomPt ®@ebdledyegmarde dO®I ectri
correspond alors a la demande qui aurait été observée si les températures avaient été

les températures de référence.

D6bautres ® ®ments peuvent °tre corrig®s. Par e
comportentunjourde pl us en f ®vrier. P calemdairs,dfaa f f r anc hi r
consommation est corrigée de facon a ne compter que 365 jours.
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Consommation corrigée

Hors secteur aeormdi®ncernoge des,aléds eimatiques et des effets
calendaires atteint 473 TWh, soit un niveau en légére baisse par rapport a 2018 (-0,5%)

et relativement stable sur les dix derniéres années.

La consommation fran-aise doé®l ectricit® est e
depuis 2010. Cette tendance vient doéun ralent
demande observ® depuis plusieurs d®cennies

progressivement r®duit pour so6®tablir un ni
Ce ralentissement structurel de | a consommat i
également dans la plupartdespayse ur op®ens, sodexplique essenti

T une diffusion et un renforcement de
batiments et sur les performances des équipements générant une baisse de
consommation pour satisfaire le méme besoin ;

1 un ralentissement tendanciel de la croissance économique et de la croissance
démographique depuis plusieurs décennies ;

T 16®volution structurelle de | d6actiwv
services ®tant de quatre 7 ci ncigéqhiedei
secteur industriel a niveau de production équivalent.

Consommation corrigée de I'aléa météorologique
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de | 6®nergi e, ce der niee20l12@drlachangement de pratédét | mpac
doéenrichi ssement d eund fdrta neduction ercpnsaanmationa " nant
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Léann®e 2019 s6®tablit comme Ilerdegisirces@@xC ann®es
par rapport © |l a temp®rature moyenne de r ®f ®r e
| ®g rement inf®rieure " | 6ann®e 2018.

Des contrastes sont cependant observ®s en zoon
Météo France) :

T L 6 ann ®e débélagec une température légerement inférieure a la normale
de-0, 3AC pour | e mois de janvier, suiVi doun
(supérieure a la normale de +0,6 a +2,2°C) ;

1 Le mois de mai 2019 a le plus souvent obtenu des températures inférieures aux
normales (de -1,1°C) ;

1 Le mois de juin 2019 se classe au 5 rang des mois de juin les plus chauds
depuis 1900 avec des températures de plus de 46°C en Occitanie ;

T Les temp®ratures de | 6®t ® 2019 ont ell es au
aux normales avec un mois de juillet marqué par une canicule exceptionnelle sur
la moitié nord du pays avec des température dépassant les 40°C classant ce
mois au 4+ rang des mois de juillet les plus chauds depuis 1900.

1 Lestempératures des derniersmois de | 6ann®e ont ®t ® aussi
supérieures aux normales (supérieures a la normale de +2°C pour les mois
déooctobre et de d®cembre).

La consommation est corrig®e de ces variations
les évolutions structurelles.

Evolution de la température en France par rapport a la température de référence

35 7

— Température de référence

RTE - Bilan électrique 2019 6



— -

®CO02mi x, tout savoir de | 0O®I e
votre région ou votre metropole

€CO,mix est une application pédagogique au service de la transparence.

Que vous soyez un simple citoyen d®sirant comp
consommer, un amateur ®cl air® ouwunixpermepdeof essi on
facon ludique ou experte, de suivre les données du systeme électrique a la maille du

pays, des régions et des métropoles, de comprendre sa consommation électrique,

déavoir des conseils pour |l a r®duire et doagir
électrique en appliquant des gestes simples pour éviter ou réduire le risque de

désequilibre du réseau électrique.

https://www.rte-france.com/eco2mix
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https://www.rte-france.com/eco2mix

Répartition sectorielle de la consommation

-3%

Baizse de la consommation d'électricité de la
grande industrie

Pas do®vol darépartitiordszatogielle de la
consommation

La répartition sectorielle de la consommation sur les réseaux (hors EDF-SEl et ELD) de
transport RTE eknedkesdi stimibuatiren "dadell e

Le secteur le plus consommateur reste le secteur des entreprises et
des professionnels (47%), suivi par le résidentiel avec pres de 36% de la consommation
final e do®I| ecarande ndusir® quereprésenté 17% dulvalume total.

Consommation finale par secteur

Grande industrie

Résidentiels

Entreprises et professionnels

. Résidentiels . Entreprises et professionnels . Grande industrie
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Pour mieux comprendre

Qui sont les clients de RTE ?

RTE agit pour le bénéfice de la collectivité et de ses clients i les producteurs et les

di stributeurs do®l ectricit®, pbsardgdessoldionsqur i el s e
participent © |l a ma trise des co%ts du syst me
économique.

Gestionnaire du r®seau de transport do®l ectric
®l ectrique et a | a capedugtienedeaconsoon@®ationi | i br e entr e
do®l ectricit®. 24 h/ 24 et 7 I 7, RTE joue un r
optimiser le fonctionnement du systeme électrique pour ses clients et la collectivité. RTE
achemine | 6®l ectuitcet® eoi teutdepuing ses | i eux
sites industriels qui sont directement raccord
distribution qui font le lien avec les consommateurs finaux.

RTE - Bilan électrique 2019 9



La des variations saisonniéres des , des
professionnels, des entreprises et des particuliers sur le réseau de distribution, pertes
incluses, reste stable depuis sept ans malgré une légére diminution de 0,5% entre 2018
et 2019.

Consommation des PME/PMI, des professionnels, des entreprises et des particuliers
(corrigée des variations saisonniéres)

335+
33.0 4

3254

g

32.0 4

31.5 1

31.0 T T T T T 1

& & & & + $
Léapplication des directives et r®gl ementation
®qui pements contribue " | a tendance observ®e.
de | a croissance du parc de nouviEalax bOti ment s

réglementation thermique 2012.

RTE - Bilan électrique 2019 10



La consommation de la grande industrie* directement raccordée au réseau public de
transpor t64,3T0M1. Cewaumé est en recul de 3% par rapport a 2018. Ce
recul concerne les secteurs de la sidérurgie, du papier carton, de la construction
automobile et des transports ferroviaires.

Consommation de la grande industrie, hors énergie
(corrigée des variations saisonniéres)

7.0 4
6,5

6,0 4

TWh

55

5,0

4.5 T T T T
2 2 g P
+ r£> r£> r£> +

‘%"/‘, d

* autoconsommation incluse, hors pertes, hors secteur énergie et corrigée des variations saisonniéres
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Corrigée des variations saisonnieres, la consommation industrielle cache des
dynamiques variées selon les secteurs.

Ainsi, |l es secteurs de | a m®tallurgie, de
consommation électrique augmenter respectivement de +4,8%, de +1,5% et 1,4% par
rapport a 2018.

Les autres secteurs de la grande industrie voient leur consommation électrique diminuer
: le secteur de la sidérurgie enregistre la plus forte baisse avec -9,1%, suivi par celui du
papier carton avec -7,2%, puis de la construction automobile avec -5% et enfin celui des
transports ferroviaires avec -1,3% (mouvements sociaux importants dans le transport
ferroviaire en décembre).

Consommation de la métallurgie
Corrigée des variations saisonniéres

GWh
g
\

2,
%,
%,

Consommation de la construction automobile
Corrigée des variations saisonniéres

GWh

cl
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Consommation de la chimie

Corrigée des variations saisonniéres

1400

1300 4
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1200 o
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Consommation des transports ferrovi
Corrigée des variations saisonniéres
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Consommation de la sidérurgie
Corrigée des variations saisonniéres
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1200

(G
7o
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Consommation du papier carton
Corrigée des variations saisonniéres

GWh

23
%
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300 + T T T T T T T T
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LO®l ectricit® se stockant di fa$surerenlpermemende, | e r @
| 6®qui |l i bre entre | a production et | a consomma
équilibre. Si la consommation devient supérieure a la production, la fréquence baisse, et
inversement si la production est supérieure a la consommation, la fréquence augmente.

En France, | e dispositif déinterruptibilit®, d
par RTE depuis 2014, permet la baisse immédiate de consommation de sites grands
consommateurs do®ner gi e, urce seoioet Geidispestif, aetivé r ®mu n R
de maniére automatique lorsque la fréquence du réseau chuteen-d es sous dodéun cert
seuil, contribue au rétablissement de la fréquence en diminuant le niveau de

consommati on. 1 concer ne eteprésentedn® éseived2?2 si t es
1500 MW mobilisable en moins de 30 secondes.

Le dispositif a été activé pour la premiere fois au niveau national le jeudi 10 janvier 2019

21h, puis une seconde fois | e 7 octobre = | a
ronde. Ces périodes sont les plus délicates a gérer pour le réseau car elles
correspondent © | a variation des programmes dbo
europ®ens et induisent donc de fa-on simultane
de production de centrales partout en Europe.

Pour ces deux journ®es, dobébautres ®v nements co
l igne entre | 6Al 1l emagne et | 6Autriche | e 10 | a
octobre) ont accentué la baisse de fréquence, usuelle lors de ces changements de

programme, et ont fait passer | a fr®quence sou
déinterruptibilit®. 11l est important de menti o
dointerruptibilit® noenergiep@muvelables. ™ | 6i nter mi tt
En tout ®tat de cause, il est n®cessaire de pr

pas peser a lui seul un risque de black-out sur le systéeme européen. Il nécessite en
revanche de mobiliser des moyens pour permettre de ramener la fréquence rapidement
50 Hz. En France, | 6utilisation de | 6interru
capable de réagir correctement en temps réel et de contribuer au soutien de la
fréquence.

RTE - Bilan électrique 2019 14



Sensibilité a la température et aux usages

88,5 GW

Pointe de consommation
électrique en hiver

Pointe de consommation annuelle

c d

La consommation do®l ectricit® atteint un pi
ne. C

| ors doéun ®pisode margu® de neige en pl ai
derniéres années en France.

Le 25 juillet 2019, la consommation atteint sa pointe estivale de 59,1 GW proche du pic

hi storique de juin 2017 avec 59,5 GW. Ce pic s
par une activité économigue encore importante.

Historique des pointes de consommation

aw

0
N o 5 e & 4 & 0 & e 4 @ 4
-é‘dé) .‘@ﬁa@ﬁ«o‘r‘ff fgo‘“ﬁ éﬁﬁfé‘ﬁ e“’ﬁ &‘f 4\@\{9 @‘459 &Q@ @f’ﬁ & ¢ —@&@ ey ¢

Le minimum de consommation, observé le dimanche 11 aodt 2019, atteint 30,8 GW.
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Evolution des extrema annuels de consommation

T R S

. Puissance maximale . Puissance minimale

Pour mieux comprendre

Pourquoi des pics et des creux de consommation ?

La consommation fran-aise d®pend fortement de

En hiver, | 6utilisation du chauffage ®l ectriqu
guden O®t ®.
De m°me, | 6activit® de | a popul ation engendre

semaine que le week-end.

Au cours de la journée, les usages de type éclairage et cuisson qui interviennent

not amment | e soir, lorsque |l es fran-ais rentre
aux alentours de 19h.

Consommation par usage

Les puissances horaires appelées* sur les deux graphiques montrent une forte variabilité
entre | es saisons. El'le est due en majeure par

Consommation par usage en hiver
Profil heb ire de la pui: appelée a tempé de référence selon les usages lors d'une semaine type de janvier

|7 chauffage [ Autres usages [ cclairage [l cau chaude sanitaire [l Cuisson [T pertes [T industrie & énergie [l Climatisation

[ véhiculs élactrique
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Consommation par usage en été
Profil hebdomadaire de la puissance appelée a températures de référence selon les usages lors d'une semaine type de juin

MW

50 000

S s S 4 7 s e

[ chaufiage [ Autres usages [ eclairage [ £ chaude sanitaire [ Cuisson [ pertes [ industrie & énergie [l Climatisation
[ vehicule slectrique

* A noter, ces graphiques présentent les puissances appelées a températures de
référence. En réalité, la variabilité de la consommation peut étre bien plus importante.

Consommation par secteur

Au cours doOébune ann®e, | 6analyse de | a consomma

f un recours iIimportant au chauffage ®l ectriqu
consommation du secteur résidentiel et, dans une moindre mesure, dans celle du
secteur tertiaire

M une bréve diminution de la consommation fin décembre, dans le secteur tertiaire

et dans celui de I 6industrie. Cette baisse
| 6acti vit® ®conomique est moindre. Des di mi
ces deux secteurs lors des autres périodes de vacances scolaires (en aoQt par
exemple).
Consommation par usage sur |'année
b ire des pui appelées 3 tempé de réfé par usage pour une période type de juillet a juin

& & f' s

&

[ chauffage [ Autres usages M eclairage [ au chaude sanitaire [ Cuisson [T Pertes [ industrie & énergie [l Climatisation
[ vehicule slectrique

Consommation du secteur résidentiel
Moyenne hebdomadaire des puissances appelées 4 températures de référence pour une période type de juillet 4 juin

RTE - Bilan électrique 2019 17



Cor ion des tertiaire, agricole et des

p

ire des pui appelées a tempél de réfé pour une période type de juillet a juin

4

Consommation du secteur industriel
hebdomadaire des puis ppelées & tempé de référence pour une période type de juillst 3 juin

P

30 000

20 000

MW

10000
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En hiver, la consommation augmente de 2 400 MW
par degré perdu

La consommation do®lectricit® en France d®pend
notamment pendantlesmoisd 6 hi ver en raison du parc i mporta
électriques.

Pour établir les chiffres de consommation corrigeed e | 6al ®a de t emp®r atur

un modele qui vise a séparer la consommation en une part thermosensible et une part
non thermosensible. La forme de la courbe de la consommation totale est imposée par la
composante thermosensible.

Consommation électrique brute et part thermosensible sur I'hiver 2018-2019

&0 - Im Il Pl | | ' Al

Part thermosensible = Consommation brute

Cette sensibilit® "~ |l a temp®rature de | a conso
de la journée. Elle est estimée en moyenne a environ 2 400 MW par degré Celsius en
hiver.

Les pays européens sont différemment
thermosensibles

La consommation ®l ectrique dbébun pays est une ¢
effet, l a consommation est plus ®l ev®e | orsqub
| Gutilisation du chauffage ®I ectri guetevisibllCe ph®n
dans | 6ensemble des pays europ®ens, mai s cbest
marqué.

Le graphique suivant est une mani re de se ren

thermosensibilité : sur une base journaliere, il trace la consommation du pays en fonction

de la température moyenne du pays. Les jours fériés ainsi que les périodes de Noél et

du mois doéoao¥%ut ne sont pas repr®sent ®s, car il
bas par rapport aux jours classiques.
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En dessous de 15°C, la consommation commence a augmenter lorsque la température

diminue. La pente avec laquelle se fait cette augmentation est bien plus forte (de trois a

cing fois plus forte) pour la France que pour les autres pays. Pour certains pays, une
thermosensibilité estivale est observée au-dela de 20°C. Ainsi, la consommation

augmente avec la température en Espagne et particulierement en Italie. Cela est di

entre autres ° | Ooutilisation des appareils de

Consommation journaligre en fonction de la température (jours ouvrés juillet 2018 - juin 2019)

22

20 .

R e

L 3
P
*

0
>0,
:w 20! w‘;.g‘
& ‘00‘
a«
ﬁog 00‘
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:“ E 92 ‘»-H

+

Cansommation journaligre (TWh)

0.8

06 +

0.4

Température journaliére moyenne du pays (°C)

. France ‘Grande-Bretagne . Allemagne . Espagne . Italie
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L'efficacité énergétique : une consommation

domestigue moins énergivore

Les appareils domestiques sont de plus en plus
sur la facture énergétique des ménages.
La consommation annuell e moyenne ddébun m®nage p
estimée a 2 350 kWh en 2017. Cette consommation serait divisée par deux pour un
meénage qui ne compterait que des équipements performants (classe A+++).
Consommation unitaire 2007 2012 2017 e
domestique moyenne 2550 kWh 2500 kWh 2350 kWh 20 139
E Réfrigérateur 380 kWh 330 kWh 270 kWh 130 kWh
Congélateur
84 lependant 440 kWh 390 kWh 340 kWh 140 kWh
[®) Lave-linge 190 kWh 180 kWh 160 kWh 130 kWh
@ Séche-linge 410 kWh 400 kWh 370 kWh 130 kWh
=T
= Lave-vaisselle 250 kWh 230 kWh 200 kWh 140 kWh
[:] TV principale 220 kWh 230 kWh 200 kWh 70 kWh
=
'™
S | Box TV/Intemet 190 kWh 190 kWh 220 kWh 110 kWh
‘oo | Plaques électriques | 260 kWh 230 kWh 210 kWh 160 kWh
- Four 160 kWh 150 kWh 150 kWh 100 kWh
Lampe 16 kWh 13 kWh 11 kWh 3 kWh
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Le secteur des transports représente pres de 30% de la consommation énergétique

finale et prés de 40% des émissions de gaz a effet de serre. Localement, il affecte la

qualité de vie des Francais. Fort de ce constat, les pouvoirs publics, aux niveaux

national, européen et local, mettent en place des politiques visant a faire émerger une

mobilité plus propre. Si les véhicules électriques ne constituent pas la seule solution pour
d®carboner | e secteur des transportmagisuhebessor
certitude au regard des actions engag®es par |
ce cadre, RTE a été saisi de demandes régulieres des parties prenantes pour poursuivre

la démarche engagée dans le Bilan Prévisionnel 2017. En co-pilotage avec| 6 AVERE

RTE a mis en place un groupe de travail reuni s
pour mener un travail de concertation et produire sur cette base, scénarios et analyses

qui étudient les enjeux du développement de la mobilité électrique pour le systeme

électrique francais. Le de ce groupe de travail a été publié le 15 mai 2019.

Un syst me ®l ectrique en mesure dbdédaccueillir |
| 6®l ectromobilit®

A A I 6horizon 2035, le d®veloppement de | d8®l ec
la consommation électrique totale. Le parc électrique décrit par la est amplement

suffisant pour couvrir ce nouvel usage. Les appels de puissance sont extrémement

différenciés selon le degré de pilotage et les caractéristiques générales des scénarios :

entre +8 GW dans |l e cas dbéun sc®nariob2contraig
GW dans | e cas doun sc®nar i oedeconssmnfation éantab | e, I
de | 6ordre de 100 GW.

A Les trajets |longs sont minoritaires dans | es

épisodes les plus contraignants se produisent a des moments (été, week-end) ou le
systeme électrique dispose de marges abondantes. Un point de vigilance concerne les

vacances de Nozxzl dans un sc®nario de vague de
qui constitue le principal enjeu pour le systeme électrique, avec des appels de puissance
qui pourraient se concentrer autour de 19h-2 1 h s i |l es recharges no®t ai

A Bien que ne constituant pas un pr®requis tec
électrique, le développement du pilotage est une option sans regret pour le systeme

électrique. En sus de lisser les recharges, il permettrait dans le cadre du parc électrique

t el qguodi |l ePE, ddRbcardiatp tpearr llaa consommati on, ~ | &
la semaine, aux variations de production ENR dans des proportions trés intéressantes.

Articulation entre mix électrique et électrification des transports : des gains
economiques significatifs

A La production doé®l ectricit® pour | a recharge
partie infime du colt complet de la mobilité et ne représente que 5% du colt complet du

syst me ®lectrique " |1 6édhorizon 2035. Ce poste
A La g®n®ralisation du pilotage conduit ~ des

représentent a court terme une meilleure valorisation des ENR et une moindre
modulation du parc nucléaire et a moyen terme, évitant le développement ou le maintien
de capacités de pointe.
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https://www.rte-france.com/sites/default/files/electromobilite_synthese_9.pdf

A Léarticulation entre d®ploiement de | a mobil
par :

T une réduction des besoins de soutien public au développement des ENR

fune meill eure stabilit® des prix de | 0®l ectri
faibles ou négatifs

ides recharges au moment 0% |l e co%t de | 0®Il ect

Consultez le Bilan prévisionnel de RTE :

Les prévisions de consommation ainsi que les évolutions liées aux usages sont
détaillées dans publié cette année.
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https://www.rte-france.com/fr/article/bilan-previsionnel

Production

Production totale

Répartition de la production par filiere

® © 0606 0 O

6,3 % 2,2% 11.2 % 7.9 % 1.8 % 70,6 %

Eolien Solaire Hydraulique Thermique fossile Bioénergies Nucléaire

Une production do®l ectricit®
particulierement decarbonnée grace au recul du
charbon

Laproduction totale do® &IIFTTWbi s§@r ehdBna®ee26 b
une baisse de 2% (11 TWh) par rapport a 2018. Les énergies renouvelables fournissent

plus de 21% de | 6®ner gi e ®I| ectprodugtione t ot al e mal
hydrauliguede plus de 12% par rapport a 2018. La production éolienne augmente en

effet fortement par rapport a 2018 (+21,2%), de méme que la production solaire, en

hausse significative de +7,8%.

La baisse de la production hydraulique i n s i gudune prodactionut i on de | a
nucléaireentrainent une hausse de la production thermigue a combustible fosgie®,8%)

malgré un trés fort recul de la production des centrales a charbon.

Léaugmentation de | a production des centrales
réseau de distribution, est essentiellement liée a un fort déficit de production

hydrauligueen Corse. En effet, la production des centrales au fioul en Corse double par

rapport ° | 6an dernier 181 TWh contre 0,5 TWh e
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Energie produite Variation 2019/2018 | Part de la production

Production nette 537,7 -2% 100%

Nucléaire 379,5 -3,5% 70,6%
Thermique a combustible fossile 42,6 +9,8% 7,9%
dont charbon = 1,6 -71,9% 0,3%

. dont fioul 2,3 +26,5% 0,4%
. dontgaz 38,6 +23,8% 7,2%
. Hydraulique 60,0 -12,1% 11,2%
. dont renouvelable* 55,5 -12% 10,3%
Eolien 34,1 +21,2% 6,3%
Solaire 11,6 +7,8% 2,2%

. Bioénergies 9,9 +3,6% 1,8%
. dont biogaz 2,6 +8,5% 0,5%
. dont biomasse = 2,7 -0,8% 0,5%
. dont déchets de papeteries | 0,2 -9,3% 0,0%
. dont déchets ménagers non renouvelables = 2,2 +4,8% 0,4%
. dont déchets ménagers renouvelables = 2,2 +4,8% 0,4%

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018[2019‘

Energie produite

Eclien: 6,3%

Thermique: 7,9% Solaire: 2,2%

Hydraulique: 11,2%

Bioénergies: 1,8%

Mucléaire: 70,6%
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Détail de la production thermique a combustible
fossile par technologie

Energie produite ‘ TWh Variation 2019/2018 \ Part de la production totale

Production nette thermique fossile 42,6 +9,8% 7,9%
Charbon 1,6 -71,9% 0,3%

Fioul 2,3 +26,5% 0,4%
turbines a combustion 0,2 -17,4% 0,04%

cogénérations 0,7 -14,6% 0,1%

autres* 1,4 +47,6% 0,3%

. Gaz 38,6 +23,8% 7,2%
. turbines & combustion 0,1 +53% 0,02%
. cycles combinés gaz = 23,6 +35,2% 4,4%
. cogénérations = 12,1 +5,2% 2,3%
. autres* 2,8 +29,2% 0,5%
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Parc installé : le déeveloppement des énergies
renouvelables se poursuit

En France m®tropolitaine, | a puissance instal/l
s6® ve © 135, 3 GW3GWH (+1,20) marrapgort & désembral2618.
Ce sont les fili res ®olienne et solaire qui c

augmentation, conformément aux objectifs de la PPE.

Puissance installée au Puissance Evolution par rapport au | Evolution Part du parc

31/12/2019 31/12/2018 installé

Nucléaire 63 130 0% 0 46,6%

Thermique a combustible

N 18 589 -0,3% -51,8 13,7%

dont charbon 2997 0% 0 2,2%

I dont fioul 3401 -2,8% -96,6 2,5%

I dont gaz 12 191 +0,4% +44,8 9,0%

I Hydraulique 25 557 +0,1% +21 18,9%

Eolien 16 494 +9% +1 360 12,2%
Solaire 9435 +10,4% +890 7%

I Bioénergies 2122 +3,7% +75 1,6%

I dont biogaz 499 +8,4% +38,6 0,4%

I dont biomasse 674 +3,5% +22,8 0,5%

I cel dicahpegfeﬂg 51 -10,6% 6 0,04%

I dont déchets ménagers 897 +2,2% +19,5 0,7%

Total 135 328 +1,7% +2 295 100%
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Parc frangais au 31/12/2019

Energies renouvelables :
39,6%

Nucléaire : 46,6%

Thermigue & combustible
fossile : 13,7%

Mucléaire Thermique 3 combustible fossile @ Energies renouvelables

Parc thermique a combustible fossile détaillé par
technologie

Puissance installée au Puissance Evolution par rapport Evolution Part du parc

31/12/2019 MW au 30/12/2018 MW installé

Charbon 2997 0% 0 2,2%
. Fioul 3401 -2,8% -97 2,5%
. turbines a combustion 1402 0% 0 1%
. cogénérations 492 0% 0 0,4%
. autres* 1507 -6,0% -97 1,1%
. Gaz 12191 +0,4% +45 9,0 %
. turbines a combustion 703 0% 0 0,5%
. cycles combinés gaz 6 258 0% 0 4,6%
. cogénérations 4903 +0,9% 45 3,6%
. autres* 327 +0,1% +0,2 0,2%

Total 18 589 -0,3% -51 13,7%
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Carte des installations de production en France

Puissance et localisation des installations en France

Eolien
Hydraulique O A0 N
Nucléaire

Solaire i
Bioénergie Voo o
Thermique fossile
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Pour mieux comprendre

Energie et puissance : quelle difféerence ?

Mieux comprendre la différence entre puissance et énergie

La puissance (en watt, y mb onhesure\89 capdditélan moy en d
d®l i vrer une quantit® doé®nergie par unit® de t
guantifier | 6RWRerogdrer ds®damnwd ®e | 6®ner gi e produli
production doéunW pandasmtnciena ed IV®elhldune heure

S
0

Outre le kilowattheure (kwh = 102 Wh), de plus grands multiples du wattheure sont

souvent wutilis®s | orsqubil e & méggwattheuteiMMh de pr o
= 10¢ Wh), le gigawattheure (GWh = 10° Wh) ou encore le térawattheure (TWh =
102 Wh ) . L6®nergie consomm®e en une heure corres

pendant cette durée de temps.

—

Découvrez le registre national des installations de
production do®l ectricit® et d

Depuis 2017, les principales caractéristiques des installations francaises de production

et de stockage sont d®taill ®es sur | 60penDat a
mensuellement. Parmi les informations disponibles, vous retrouverez la localisation, la
filiere, le combustible, la puissance, 6 ®ner gi e annuel | e, et c.
Ces donn®es sont mises ° disposition par | 6ens

France m®t r op o l-met atvousspoueez ledrétr@Quuet ici.e
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https://opendata.reseaux-energies.fr/explore/?sort=modified&refine.theme=Production

Producti on do®l ectricit®

-3,5%

Production nucléaire

Une production nucléaire en légere baisse

Avec 63,1 GW la capacité de production nucléaire reste stable. Elle représente prés de

47% de la capacité totale francaise (135,3 GW). La production nucléaires ur | 6 ann®e e s
en baisse de 3,5% (13,7 TWh). Ell e repr®sente
en France; ce qui correspond au taux le plus faible depuis 1989. La baisse de la

producti on do o explgueessentiellerodnt®ar une moins Bonne

disponibilité des centrales.

Production Nucléaire
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Production nucléaire
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Répartition des centrales nucléaires en France

Centrales nucléaires

Penly (2)

Flamanville (2 Cattenom (4)

ogent-sur-Seine (2)

Fdssenheim (2)

Bugey (4)
St Alban (2) M
O

Cruas (4)

Golftech (2)

W 1450MwW
W 1300 MW
B soomMw

() nombre de tranches de production
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Une indisponibilité du parc nucléaire en hausse

En 20109, | 6i ndi sponibilit® nuclamilv,Z moyenne e
GW contre 16,3 GW en 2018.

—

Les indisponibilités nucléaires en 2019

En France, |l a production do®l ectricit® repose
nucléaire (plus de 70% de la production totale en 2019). Cette caractéristique entraine
des sp®cificit®s en mati re dobéexpleitation du

dépendance aux performances du parc nucléaire. Hormis les indisponibilités techniques
ou réglementaires, le nucléaire est un moyen de production dit « de base », qui produit
donc toute | 6ann®e une quantit® do®l ectricit®

Depuis 2015, le reglement européen transparence stipule que tout producteur et pour

toute technologie de centrale, a | 6obligation
sup®rieure © 100 MW, d s quobelle est connue ou
amont.

En France, les centrales nucléaires sont congues pour étre exploitées pendant au moins
40 ans. Pendant cette période, la maintenance est organisée avec des arréts réguliers
des tranches. Deux types dboéiphefors@enropédniel i t ® s on

transparence.

Programmeées :

Tous les 12 ou 18 mois environ selon le palier technique, chaque réacteur est arrété

pendant un mois environ pour rechargerencombus t i bl e une partie du ci
ou pendant plusieurs mois pour effectuer un rechargement complété par des travaux de

maintenance plus lourde. Par ailleurs, tous les dix ans, une inspection décennale

détaillée et compléte du réacteur est effectuée, en particulier des principaux composants

(cuve, circuit primaire, g®n®r ateurs de vapeur

Lébexploitant veille ™ programmer au maxi mum ce
compte tenu de | a capacit ® portaptaecordraintee du par c
(réglementaires ou industrielles notamment) celui-ci est contraint de foisonner les arréts

dans | 6ann®e et dbéen programmer certains en hi

La dur ®e initiale doéune indisponibilit® progr a
|l a hausse, en fonction de complications ou d

| 6i ndi sponibilit®. Des indisponibilit®s progr a

momentanément une baisse de la puissance maximale disponible (typiquement au

retour dodmugn laarrssgud | a mont ®e de charge sO6®t en
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https://transparency.entsoe.eu/outage-domain/r2/unavailabilityOfProductionAndGenerationUnits/show
https://transparency.entsoe.eu/outage-domain/r2/unavailabilityOfProductionAndGenerationUnits/show

Fortuites :

Elles font généralement suite & une panne technique, ou & une contrainte réglementaire
gui oblige |l a diminution de puissance ou m° me

Dans ce cont eoffteelemarde(@igcipaldmenden biver) peut étre contraint

par | e planning de maintenance des centrales n
surtout par des arr°ts de r®acteurs non pr ®vus
des conditions climatiques ou environnementales particuliéres, a des mouvements

sociaux ou ° des d®cisions pri sABM). par | 6 Autori

Des indisponibilités en hausse en 2019

En 2019, la disponibilitt moyenne du parc nucléaire est en Iégere baisse et atteint 45,4
GW contre 46,8 GW en 2018.

Sur le graphique ci-dessous, en gris : |l a plage doéindisponibilit® ¢
2018, en jaune | 6indisponibilit® nucl ®aire pro
volume déindisponibilit® fortuite toujours pou
Indisponibilités Nucléaires
40000
20000
=
=
3 20000 1
&
10000
U—MMMQ—“M“
3 3 & s* 2 o & & 3 ¥
o\\? &Q‘ rPg: ® 0'06?9 '{g\ '{:}}, & @Fg .\q;ﬁ‘
indisponibilités réalisées 2015-2018 indisponibilités réelles 2019

. indisponibilités non prévues 2019

La part des indisponibili t ®s d®cl| ar ®es comme programm®es r ey
indisponibilités totales. Elles sont naturellement plus élevées sur les mois les plus doux

de | 6ann®e, afin dbéassurer une meill eure dispo
do®l ect r isonpartatee st pl u

Points marguants de | 6ann®e

18 au 21 janvier :

Fin janvier, de nombreuses difficultés techniques affectent le parc nucléaire, dégradant

fortement la disponibilité par rapport aux moyennes historiques. Cela a conduit & une
situation de forte vigil anc e panieGranch@Questean pour | 0
France.
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24 et 25 juillet :

Le 24 et le 25 juillet, dans le cadre du second épisode de canicule, six centrales

nucléaires baissent leur puissance pour respecter les contraintes environnementales.

(SAINT-ALBAN, BUGEY, DAMPIERRE, GOLFECH, TRICASTIN et BLAYAIS)

Rte a montr®, | ors du premier retour doexp®rie
toutes les filieres de production (nucléaire, hydraulique, éolien, solaire, gaz) étaient

affectées a la baisse lors des périodes de canicule. Ceci est le cas pour les centrales

nucl ®aires : | 0exploitant peut en effet °tre c
environnementale déarr°ter ou de diminuer | a p
l es I imites de temp®rature de | 6eaucerdrddles f | euve
nucl ®ai re en bor d daestfeh afet utibsee poudrefraidir ladvapeuc e | u i

du circuit secondaire qui alimente | es turbine
l e cas 0% |l a central e n-BékRigttante). Ecdte cRUNe doi@®e de t ou
d®passer une certaine temp®rature pour ne pas

fleuve. Par allleurs, le prélevement en eau peut étre contraint par des débits minimums.

Chaque centrale dispose donc de limites particulieres liées aux spécificités

géographiques, techniques ou environnementales.

A noter quben 2018, quatre r®acteurs en bord d
pour une courte période.

11 novembre :

Un trembl ement de terre débune magnitude de 5, 4
Ardéche dans les environs de la ville du Teil.

Suite au tremblement de terre, la centrale de CRUAS interrompt pour contréles la

production des réacteurs 2,3 et 4. Cet arrét représente une perte de disponibilité de 2

700 MW de production.

Léarr°t des groupes correspond ° wune proc®dur e
effectuer un audit approfondi des cons®quences

Mois de décembre :

Le mois de décembre 2019 connait une forte indisponibilité qui progresse en moyenne
de 6 GW par rapport a la moyenne des quatre dernieres années.

Malgré un retour la seconde semaine de décembre de trois des groupes de CRUAS,
décembre est marqué par une période de greve et des difficultés techniques sur
plusieurs groupes nucléaires.

De nombreuses fins déarr°ts pour maintenance s
dates de remise en marche initiales.

Conformément aux €léments rendus public dans le cadre des analyses complémentaires

au Bilan pr®visionnel 2018 et 7 -2020,amrisguey se pr ®v
dé®croul ement de ten®Ouestdernsste. qiEartabdoddabs
de production locaux suffisant, le transport longue-d i st ance a poneruneef f et di
chute de tension qui peut étre marquée si la consommation de cette zone est élevée.
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RTE reste particulierement attentif pour cet hiver 2019-2020, a la disponibilité de

| 6ensembl e des moyens de production qui per met
d 6 ®uement de la tension et en particulier au planning retardé des retours des groupes

de Flamanwville.
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Production do®l ectric
thermique a combustible fossile

-72 %

Production des centrales a charbon

Une production d'électricité d'origine thermique a
combustible fossile en augmentation

La baisse des productions hydraulique et nucléaire en 2019 a pour conséquence une
mobilisation plus importante des installations thermiques a combustible fossile. La
production de cette filiere a ainsi augmenté de 9,8% par rapport a celle de 2018. La
production thermigue au gaz, en nette augmentation (+23,8%) , représente la grande
majorité de cette hausse alors que la production charbon est en tres forte baisse (-
71,9%). La production au fioul, (+26,5%) a augmenté principalement sur les installations
de production connectées aux réseaux de distribution notamment en Corse qui subit une
forte baisse de sa production hydraulique di a un déficit de stock.

Production thermique a combustible fossile

10000 4

G000

61000 +

Energle (GWHh)

4000

2000

- Charbon - Gaz - Fioul
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Répartition des centrales thermiques a combustible

fossile en France

Centrales au gaz
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Centrales a charbon et a fioul (TAC)

e Havre (1)

res-sur-Marne (3)

Emile Huchet (1)
Brennilis (3)

Cordemais (1)

5 % Provence

[l Charbon
. Turbine & combustion Fioul (TAC)
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Energies fossiles et renouvelables en 2019

Productions mensuelles 2019 fossile et renouvelables
{hors hydraulique)

A

& &

T
u_

¥

8000
- - ="
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PV A '

Eolien - Solaire - Autres renouvelables - Fioul - Gaz
B harbon

Les centrales de production thermigue & combustible fossile ont été le plus fortement

sollicitées sur les mois de janvier, février, et novembre. En décembre, elles ont été
sollicittesdansunemoi ndre mesure, en particulier en rai
do®l ectricit® dodédorigine ®olienne (plus de 4,7

La majorit® de | a production do®l ectricit® dobéo
provient de centrales a gaz : plus de 5,8 TWh en janvier, de 4,5 TWh en février et de 5,1

TWh en novembre. On peut noter aussi une production thermique a combustible fossile

importante lors de la pointe de consommation estivale du mois de juillet.

La production doé®l ectri ci tt@nerddimiméépargappodd char bo
2018, et est concentrée sur les mois de janvier (426 GWh), novembre (474 GWh) et

décembre (253 GWh). Cette baisse est directement liée a la forte baisse du cours du gaz

cette ann®e qui favori se ahaasseduoeoarsdesaquatas °~ gaz a
européens de CO..
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Les centrales au charbon en 2019

Des 2017, le gouvernement a annonceé sa volonté de fermer les dernieres centrales au

charbon © | 6hori zon 20 2 Zlimatlc@eun tispasitifgui 3 de | a | o
pl afonne | e niveau do®mi ssions et donc |l a dur @
charbon en France métropolitaine a compterdulej anvi er 2022. Léobjecti
|l a programmation pluriannuelle de | 6®nergi e pu

Les quatre centrales au charbon concernées et encore en fonctionnement en France
sont les centrales de Cordemais, Le Havre, Saint-Avold et Gardanne.

La puissance installée des centrales au charbon (cing groupes de production) est de 3
GW soit environ 2,2% du parc installé en France.

Léann®e 2019 est marqu®e par une forte r®duct.i
centrales au charbon. La production descend a 1,6 TWh, soit environ 3,5 fois moins

guden 2018 avec une di sponi Bsardtéentm@emhedel centr al e
815 MW en 2018 ° 1 674 MW en 2019. Cette baiss
®conomique aujourdohui r®duit pour ces centr al
mesure par les mouvements de greve ayant affecté les différentes centrales au charbon

en France.

Production des centrales au charbon :

Taux de Couverture des pointes de consommation journalieres (%)

R 2 {
| MM ‘
B
o T S 0
£ & £ 4 A & F F S
— 2019 2018

A partir de février, les centrales au charbon sont beaucoup moins sollicitées, méme si
leur production reprend ponctuellement lors des épisodes de canicule en seconde partie
de juillet, en partie pour compenser une baisse de la production nucléaire liée au
planning de maintenance et au respect des contraintes environnementales dans cette
période de forte température et de sécheresse. Fin novembre et début décembre, les
centrales a charbon sont & nouveau sollicitées avec la hausse de la consommation et un
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taux de disponibilit® du nucl ®aire encore faib
moment de | 6indisponibilit® impr®vue des r ®act

Le taux de couverture est en forte baisse sur les pointes de consommation en 2019 par
rapport a 2018. Les centrales au charbon ont beaucoup moins participé a la couverture

des pics de consommation observés cette année, avec un taux moyen de couverture de
0,20% en 2019 contre 1,18% en 2018.

Sur une journée moyenne de 2019, la production charbon atteint en moyenne son

niveau le plus bas a 3h a 137 MW et la plus élevée a 18h a 211 MW au moment ou la

consommation remonte vers la pointe du soir. De maniére générale, les centrales
néinterrompemtenpad etust production dans | es cr el
étre disponibles lors du palier du matin et de la pointe du soir.

Production charbon d'une journée moyenne
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- Production Charbon ~ =——— Consommation
Fonctionnement :
Pour produire de | 06®l ectricit®, <chaque product

variables. En conséquence, une centrale au charbon ne produit généralement que si elle

couvre a minima ses codts variables, qui sont principalement liés au prix du combustible

et au prix des cer t,Canseadrditodsta®urlies, ke coGtn de CO
variablede production des centrales au charbon fra
préséance économique européen (base, puis semi-base puis pointe). Les centrales au

charbon constituent des moyens de semi-base congus pour fonctionner assez longtemps

demaniere © couvrir des co¥%ts fixes assez ®l ev®s.
du CO,, elles deviennent progressivement les plus colteuses des moyens de semi-base
dans | dinterclassement ®conomique. Leur fonctd.i

durées de plus en plus faibles, la couverture des codts fixes devient de plus en plus
difficile a assurer.
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Les facteurs influents :

Plusieurs facteurs technico-®c onomi ques entrent en jeu dans | e
centrale au charbon : le prix du charbon, leprixdes certi fi cat setlhO®mi ssi C
parit® de change entre | 6euro et | e doll ar.

T Le prix du certif i ceatorteccio®sancesi on de CO

Soi l est ®mehaqueeponoducteuedoiC@mpenser les émissions de sa
production parmumed&®&xluatvadé&wrn Wel certi ficats eur
charbon est un combustible fortement émetteur et par conséquent le prix des certificats

d6®mi ssi pgenstdeunCQ@Q ®t er mi nant tr s important dan:
centrale. En juillet 2019, lecer t i f i cat d 0 @&teintsus prioracord e CO

de29, 8u/tonne. Dans | e cas 0% |l e producteur ne
tonnede CO,®mi s non couverte par | 6®qui valent en ce

obligation de couverture,unepénal i t ® suppl ®mentaire dbdbau moins
augmentation continue en 2018 et en 2019 a drastiquement fait augmenter les codts
variables des centrales a charbon.

Données Platts

Prix des certificats d'émission de CO2

Prix (€/tanne)

Praduction (MW)

]
kg
‘{?@

~~— Production Charbon == Prix du CO2

1 Prix du gaz en forte baisse :

Le facteur do.Pouiles groupes degpreducti@n charbon est en

comparaison presque le double par rapport a celui du gaz, (0,986 t/MWh pour les

groupes charbon, et entre 0,352 t/MWh et 0,583t/MWh pour les différentes technologies

de production gaz, données ADEME). Malgré une baisse du cours du charbon en 2019,

le prix du gaz recule encore plus fortement, conduisant a une plus forte compétitivité du

gaz par rapport au charbon, pour un service rendu en terme de flexibilité de la production

®qui val ent . La pr od urdugazonatured sug@riertecdonc quani e © par t
de plus de 22% par rapport a 2018.

Données Platts
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Prix et production thermique & combustible fossile
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g
] %
? :
T Parit® 0/ $
La parit® 0/ % constitue ®galement un facteur G
fonctionnement dodéune central e &ahettemndalarbon. En e
guand | 6®l ectricit® est vendue emsemesttes. Ce 1 a
2018 ©° aujourdobébhui, ce qui renf orce une moins
rapport aux autres moyens de production.
Codt marginal des centrales au charbon :
Le prix sur le marché journalier se fixe théoriquement, pour une heure donnée, sur le
co¥%t variable de | a t @aditelatthoowpgieequi anitipiderneet e ( c 6 e
MW).
Le co%ut marginal moyen montprogue dworpmgiuxido®@ls

journalier, cela correspond au fonctionnement des centrales au charbon. Le producteur
est donc capable de faire une marge sur la vente de son électricité.
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Ci-dessous, le colt marginal moyen des centrales a charbon en France :

Coiit marginal des centrales charbon

140

120

100

Production (MW}
Prix [ €/MWh)

=~ Production Charbon = Prix d'électricité journaliers === Co0t marginal
Données Platts

Le parc des centrales charbon en 2019 :

Suite aux annonces du gouvernement sur la fermeture de cing derniers groupes charbon
déici 2022, RDbi|anprévidionnel a précise les conditions nécessaires pour
conserver un niveau de s®curit® dobéapprovisionn

Les centrales du Havre et de Cordemaiss ont actuel |l ement exploit®es
historique EDF.

EDF a annonce la fermeture de la centrale du Havre au 1¢ avril 2021. Concernant la

centrale de Cordemais, elle pourra étre utilisée a 10% de son fonctionnement actuel (soit

entre 200 et 500 heures de fonctionnement par an) entre 2022 et 2024 voire,

potentiell ement, | us gpadadela2BDE & pounprajat delam mai s
convertir progressivement vers une technologie biomasse et charbon.

En juillet 2019, Uniper céde ses centrales de Saint-Avold et Gardanne qui appartiennent

désormais a la sociéte EPH.
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Production d'électricité d'origine
hydraulique

-12,1 %

Production d'électricité hydraulique

Forte baisse de la production d'électricité d'origine
hydraulique

La production hydraulique est en baisse par rapport a 2018, année durant laquelle les
conditions climatiques avaient été particulierement favorables pour cette filiere de

production. La diminution de production hydrauliques ur 2019 par rapport
a12,1%.

Production hydraulique
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Production hydraulique détaillée par type de
centrale

Eclusée | Fildel'eau Lac  Autre

Les centrales « éclusées », situées principalement dans les lacs en aval des moyennes montagnes, ont une durée de rempli: de réservoir ise entre 2 et 400 heures et assurent une
fonction de modulation j lie hebdomadai

voire {pic de consommation journaliére, entre les jours ouvrés et non ouvrés ...).

Production mensuelle des centrales éclusées

B =01 I =010

Eclusée del'eau | Lac  Autre

Les centrales « fil de I'eau », situées principalement dans les plaines, présentent une retenue de faible hauteur et ont une durée de remplissage inférieure 3 2 heures. Elles ont donc des
capacités faibles de modulation par le stockage et dépendent, pour la production, du débit des cours d'eau.

Producti lle des. les fil de I'eau

GWh

& & F ¢ ¢ ¢ E ;S o5/ &

B I o

Eclusée  Fildel'sau | Lac | Autre

Les centrales « lacs », situées dans les lacs en aval des moyennes et hautes montagnes, ont une durée de remplissage de réservoir supérieure a 400 heures et permettent un stockage saisonnier.

Production mensuelle des centrales lac

GWh

N 20 [k
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Eclusée Fildel'eau Lac | Autre

Les centrales « autres » sont les centrales marémotrices et STEP (Station de Transfert d'Energie par Pompage). Les centrales marémotrices exploitent I'énergie issue des marées dans des zones
littorales de fort marnage (différence de hauteur d'eau entre la marée haute et la marée basse se succédant). Elles utilisent le marnage pour produire de |'électricité en exploitant la différence
de hauteur entre deux bassins séparés par un barrage.

Les centrales STEP f i en cycles pompag; bi entre un réservoir inférieur et un réservoir supérieur, grace 3 des turbines-pompes réversibles, constituent un outil de stockage
efficace contribuant a I'équilibre du systéme électrique. Dans le cas ot les réservoirs comprennent des apports naturels, la turbine appartient  la catégorie « pompage mixte ». Dans le cas

contraire, elle appartient a la catégorie « pompage pur ».

Production mensuelle des autres centrales hydrauliques

GWh
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Stock hydraulique

Le stock hydraulique est associé aux centrales de type lac, ayant une durée de
remplissage importante et gérées de maniére saisonniére. Ainsi, ce stock diminue sur la
période hivernale durant laquelle les centrales de type lac sont particulierement
sollicitées, pour étre reconstitué au printemps durant la fonte des neiges.

Suite aux bonnes conditions hydrologiques de 2018, le stock hydraulique début janvier
2019 est élevé. Le stock début février 2019 devient proche de celui de 2018, puis il reste

sup®rieur " ce dernier en raison doblesde sol |l i ci
type |l ac jusqubdau printemps. I'l se reconstitue
un niveau supérieur a celui de 2018 en septembre, pour atteindre un niveau supérieur de

30% par rapport © | 6ann®e derniatiangsoen fin dban
importantes.

Stock hydraulique hebdomadaire de 2019 et 2018

R & & o S p g & o7 N & &
PAN AV A A B A S S5 B B B A

Stock 2018

Stock 2019 - - - - Stock maximum
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Production d'électricité d'origine eolienne

+ 1360 MW

Augmentation du parc éolien

Energie produite en hausse

La production ®olienne sur | 6ann®e progresse d
augmentation soOéexpliqgqgue non seul assipgardespar | a ¢
conditions météorologiques particulierement favorables en 2019.

Production éolienne

TWh
8
1

Y
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%, |
2,

R A A

La production éolienne mensuelle

La production éolienne 2019 atteint un maximum le 13 décembre 2019 avec une
puissance de 13 330 MW, soit un facteur de charge de 80,8%.
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Production éolienne mensuelle
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Le facteur de charge éolien mensuel

Le facteur de charge éolien mensuel moyen, de 24,7%, est en augmentation par rapport
a celui de 2018 (22,8%).

Facteur de charge éolien mensuel
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Le taux de couverture de la consommation par la
production éolienne

Le taux de couverture moyen de la consommation par | a production door
est de 7,2% en 2019 contre 5,9% en 2018.

Répartition du taux de couverture de la consommation par la production éolienne

250 o

:

Nombre de points demi-horaire

150
100 4
o
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2018 =—— 2019
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16,5 GW de capacité installée

Au 31 décembre 2019, la capacité de production du parc installé éolien est portée a

16 494 MW, avec 1 361 MW nouvellement raccordés. 1 106 MW sont raccordés sur le
r®seau RTE et 15 38 8Endd, desuElD d teEDF&SEDEoer 8 U X
Cor se. 'l sbdagit doéune haus sPPE afize ud dbjeqiifale
capacit® ®olienne install ®e Optioh ldakse et de2® @W
dans | doption haute. Le t au PPEddption basse)nt e
est ainsi de 75%.

Parc éolien
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Evolution annuelle Parc installé au 31 décembre
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Production d'électricité d'origine solaire

1 1 ,6 TWh Evolution

+7,8%

Production solaire

Production d'énergie solaire en hausse

La production solaire esten haussede 7, 8 % sur | 6ann®e 2019 et att

Praduction solaire

TWh

& -

Y,

s, ]
"b,e_
cb".ﬂ_

S £ & & £ 5 & & & &

La production solaire mensuelle

La production solaire atteint le 13 mai 2019 a 14h un maximum historique de 7 379 MW,
soit un facteur de charge de 83, 3%. Cbest dur a
production solaire est la plus élevée.

Production solaire mensuelle
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Le facteur de charge solaire mensuel

Le facteur de charge moyen annuel solares 6 ®1 ve °~ 13,5 % en 2019,
2018.

Facteur de charge solaire mensuel

[0 Facteur do charga moyen - Facteur de charge maximum

La production solaire au pas demi-horaire

La production solaire a permis de couvrir en moyenne 2,2% de la consommation en
2019 contre 2,3% en 2018.

Production solaire au pas demi-horaire (moyenne et déciles extrémes)

MW

=== Promier décile 2019 === - Premier décile 2018 == Moyenne 2019 == Moyenne 2018 ===+ Dornier décile 2019 = - == Dernier décile 2018
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9,4 GW de capacités installées

La capacité totale du parc solaire est de 9 435 MW au 31 décembre 2019. 8 793 MW

sont raccor d®s Enedis, dés&lsD ert @BIEBEUpour ld Gorse ainsi que

643 MW sur | e r®seau de transport. Il sdéagit d
2018. Le rythme de développement du parc solaire en 2018 est dans la moyenne de ces

derniéres années avec 889 MW nouvellement raccordés.

i e install ®e - | 6hor

La PPE afixé un objectifdecapaci t ® s ol r
GW dans | 6option hau

a
| 6option basse et de 20, 2
la PPE (option basse) est donc de 51%.

Parc solaire
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Production d'électricité d'origine
thermique renouvelable

Croissance modérée du parc de production

Le parc bioénergies atteint 2,1 GW fin décembre 2019 (+3,7% par rapport a fin 2018).

Parc bicénergies

Composition du parc

lLesusi nes doincin®r at i orestedtengjoritdi®cdans la sompo@tiora g e r s
du parc bioénergies.

Composition du parc bioénergies
Déchets de papeterie : 2, 4%

Biogaz : 23,5%

Déchets ménagers - 42,3%

Bois-Energie et autres
combustibles solides : 31,6%

® sics: (1) Bois-énergie ot autres combustibles solides Déchets ménagers Déchets de papsterie
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Production renouvelable

23,0 %

Consommation d'électricité couverte par la
production a base d'énergie renouvelable

Un important taux de couverture de la
consommation par | a producti ol
renouvelable

Le taux de couverture de la consommation par la production renouvelable se maintient a

un niveau importantets 6 ®t abl i t ° 23 % e proddctioh Bydrauligae pdrai s s e
rapport a 2018 a ainsi été en partie compensée par une augmentation des productions

éolienne et solaire, portée a la fois par des conditions météorologiques propices et par

un parc qui continue de croitre.

Lohydrauliqgue contribue ° hauteur de 51, 9%, |6
bioénergies 8,6%.

La production do6o®lectricit® dbéorigine renouvel
production favorise cetteniane®e ed®@miresi ensnad e
CO,cont enu. La production doéorigine renouvel abl
g®n®r al ement se substituer ° des moyens de pro
combustible fossile, plus colteux et fortement émetteurs de CO, comme les centrales au

charbon. Cependant, et méme si tres peu de ces moyens charbon ont fonctionné cette

année en France (voir focus charbon du Bilan Electrique 2019) et du fait de

| 6i nterconnexion des r®seaux europ®ensnce |l es ®n
viennent donc remplacer le plus souvent la production des centrales au charbon situées

dans doéautres pays comme | a Pologne ou | 6AI Il en
La progression de | a production doéorigine reno
un effort collectif, et notamment européen, de baisse des émissions de CO,. On estime

gue | es ®nergies renouvelables en France per me

CO; en France et 15 millions de tonnes en Europe (hors France).
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Part annuelle de |a production issue des sources d'énergies renouvelables par rapport a la consommation d'électricité

25

N
e
P

Méthodologie de calcul de la production
renouvelable

La méthodologie de calcul est reprise de la directive européenne 2009/28/CE. La
production des stations de transfert doé®nergi e
consommation du pompage. La production des usi
ménageres est comptabilisée a 50%. La méthodologie adoptée ici ne prend pas en

compte de correction climatique.
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Emissions de CO.

(co.)

-6 %

Baisse des émissions de CO, dues a la production
d'électricité en France

Baisse des émissions de CO,

Sur |l e total de | 6 ann ®edimh@eit te pres de §% @mapgogi ons de
Tl Opnrm@eRdent e. En ef fet, predudiian®ermiqueda g ment at i
combustible fossile sur cette période, les émissions associées sont en diminution en

raison de la forte baisse de la production a partir de charbon au profit de celles

fonctionnant au gaz significativement moins émettrice de CO..

Les émissionsde CO,dues ~ | dautoconsommation sont ®valu
tonnes (+7% par rapport a 2018). Ces émissions sont comptabilisées dans le bilan des
sites industriels.

Emissions de CQ hors autoconsommation (millions de tonnes) 2019 2018

Production nette 19,2 20,4
Nucléaire T T
Thermique a combustible fossile 17,5 18,7

dont charbon 15 5,6

. dont fioul 1,2 11
. dontgaz 14,8 12
. Hydraulique T T
Eolien T T
Solaire T T

. Déchets ménagers (UIOM) 1,7 1,7
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Evolution depuis 2008 des émissions de CO2

Millions de tonnes (Mt)

Méthodologie de calcul CO,

Les facteur s daora@tenussepresentest urigageménOles émissions de

CO, générées par la consommation du combustible primaire. La contribution de chaque

moyen de production aux émissions de CO, est la suivante :

T 0,986 t/MWh pour les groupes charbon

1 0,777 tYMWh pour les groupes fioul

1 0,486 t/MWh pour les groupes « turbine a combustion » gaz récents

1 0,352 t/MWh pour les groupes « cycle combiné » gaz

T 0,583 t/MWh pour les groupes « turbine a combustion » gaz anciens et les autres

groupes gaz

T 0,988 t/MWh pour les déchets ménagers (seule la part non renouvelable est prise en

compte dans les émissions, soit 50% de la production)

Cestauxsontcalculésapartrdes f acteurs doé®mi ssion diffus®s
rendements des centrales i1issus-Edes recommandat
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Territoires et Regions

Equilibre entre production et
consommation

Le réseau de transport, outil de la solidarite
interrégionale

La production dé®l ectricit® ramen®e ~ |l a maill
couvrir les besoins de la région productrice mais contribue également a la couverture de

la demande émanant de régions limitrophes et au-dela. Le réseau de transport

d 6 @tticé assure la solidarité interrégionale a deux niveaux.

A Déabord déun point de vue -\RlelpireopGrandEse : | es
gui produi sent beaucoup plus qudelles ne conso
solidarité. De cettefacon | es r ®gi ons d®pendant fortement d:
l es r®gions | i mi tde-6rpnceela Bourgobnke Eranchg-Camtélowdld | e

Bretagne ont | 6assurance de pouvoir couvrir | e

A Ensuite déunpoglachaque réjien estaneenée & necourir & des
productions en dehors de son territoire pour couvrir ponctuellement ses besoins.

Ces ®changes sont assur ®s pour | 6essenti el par

RTE - Bilan électrique 2019 61



Auvergne
Rhone-Alpes

3
TWh
21 Suisse
1,6
[talie
13,6
335 e
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Bourgogne-
Franche-Comté

RTE - Bilan électrique 2019

1,5 99 TWh

34

Suisse
04

21
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Bretagne
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4,1 TWh

145
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Centre-Val
de Loire
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Corse
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[talie

0,7 TWh
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Grand-Est
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Belgique

()

Luxembourg
13

Allemagne
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Hauts-de-France

Grande-Bretagne
1,3 24

19,8 TWh

Belgique
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lle-de-France
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0,8

28,2

20,7

18,2 TWh
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Normandie

iles anglo-normandes
0,8
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Nouvelle-Aquitaine

89
1.6
Espagne

I
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Occitanie

Espagne
6.6 Andorre 0,3
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Pays de la Loire

18
14,5
24,6

89
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Provence-Alpes-
Cote d'Azur

RTE - Bilan électrique 2019

21,5 TWh

1.6

[talie

1.4
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Export et I mport do®l ectri

+ Export et Import d'électricité entre régions en 2019

51 TWh o . 2

& 58 52 En 30 7 1 15 s 1 o [
Centre-val 1 Auerngnae Hautz- e Mouvale- Fays de & Frovence-Alpes  Bourgogre-

de Loira Grand-Est Rhéme-Alpes  de-France D el Anuitaine la Loira Be-de-france Céte d'dzur  Franche-Comié Bretagne

ATWh : ? w o k4 5 - 2 7 1%
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Consommation en région

Legére diminution de la consommation brute

La consommation brute régionale est en diminution par rapport a celle de 2018 dans
toutes les régions hormis en Centre-Val de Loire et en Corse ou elle augmente
respectivement de 0,7% et de 1,8%. La région Auvergne-Rhone-Alpes est celle dans
laguelle la diminution est la plus importante (-2,6%).

2019 | 2018

Consommation brute régionale en 2019

g

de0a10Twh [ det0az0Twh [l de20a30Twh [l de 30340 Twh [ >= 40 Twh

- [Ems

L'électricité en région avec éco2mix

Pourtoutconnaitres ur | 6 ®l ectri cit ® dans rendeawuseurle ®gi on
site éco2mix!

Découvrez également les données en temps réel par métropole grace aux déclinaisons
métropolesdel dappl i catli on ®co2mi x
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Consommation corrigée : des évolutions en partie
liees aux dynamiques démographiques

Entre 2007 et 2018, la consommation corrigée en France évolue de facon contrastée.

Différents facteurs peuvent expliquer ces contrastes. Ladémogr aphi e est | 6un d
Cbest | e cas de | a Corse, 0% |l a consommation d
tandis que sa population progresse de plus de 11,7% entre 2007 et 2017 (données

INSEE).

Dans la région Grand Est, la consommation enregistre la plus forte diminution en France
(-9,2%). La désindustrialisation de la région explique cette évolution a la baisse.

Evolution de la consommation corrigée entre 2007 et 2018

de-105-5% [de520% de0aze ==5%
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Evolution de la population entre 2007 et 2017

de031% [de122% [lde223% dezasn J>=2%

RTE - Bilan électrique 2019

78



Consommation de la grande industrie : en baisse

Les régions Hauts-de-France, Grand Est et Auvergne-Rhdéne-Alpes comptent le plus de

sites industriels raccord®s au r®seau de trans
sont en baisse par rapport a 2018 dans toutes les régions hormis la Normandie (+2%) et

la Provence-Alpes-C* t e doAzur (+2, 4%).

La région Pays de la Loire connait la baisse la plus importante (-10,9%).

2019 | 2018

Consommation de la grande industrie, hors secteur de |'énergie, en 2019

de0a2Twh [de2aaTwh [lldedasTwh [lldesasTwh JJ]==2T1wh

Voir aussi données SEI : Bilan électrigue SEI Corse et Outre-mer
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Carte des points de soutirage de la grande industrie

Vol ume d éoBtinée et bpcalesation des installations en France
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Répartition sectorielle de la consommation de la
grande industrie en région

Hauts-de-France
Auvergne-Rhéne-Alpes
Grand-Est

lle-de-France
Provence-Alpes-Cote d'Azur
Normandie
Nouvelle-Aquitaine
Bourgogne-Franche-Comté
Occitanie

Pays de la Loire

Centre-Val de Loire

Bretagne
" > nnn e £ non & nan anaan 2 n0n wxnnn 12nnn
I ~gricutture ot industries agro-alimentaires [ Autres industries Il chimic ot parachimie Il construction automcbile
Il wétaliurgie thors industrie automobile) [N Papier, Carton I siderurgie B vertiaice
I ransports ferroviaires Minéraux et matériaux

Effet de la vague de froid sur la consommation

En janvier 2019, |l a temp®ratur e moCidéneure obser v
a la température normale. Certaines journées ou la température est bien inférieure a la

nor male ont pour cons®quence une augmentation
en raison de la composition du parc de chauffage francais a dominante électrique.

Léamplitude de var i aestpusimgbdgante dansdesnégiangnmat i on
c 0 mme -dé-Brante®u les Hauts-de-France, fortement thermosensibles.

Evolution de la ion brute régionale en janvier et février 2019
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3
300 000 {
2
1
250 000
B
s
s -
200 000 | N
-2
150 000
-3
100 000 4

EENC AN N I R A A S I

—=— Auvergne Rhone-Alpes —— Grand £st —— lle-de France I =cart de temperature par rapport a la normale

— Hauts-de-Franca
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Effet de la canicule sur la consommation

Le mois de juillet 2019 figure au rang des mois de juillet les plus chauds depuis 1900. Le
recours i mportant ~ |l a climatisation se ressen
d 6 ®l ect dajauinée®particalierement chaudes. De méme, la région lle de France

ou Nouvelle Aquitaine enregistre une amplitude forte dans sa consommation, avec un

pic de température le 25 Juillet avec plus de 8°C par rapport a la normale.

Evolution de la consommation brute régionale en juillet et aoit 2019

Mwh

——— Auvergne-Rhéne-Alpes —— Grand-Est —— lle-de-France —=— Nouvelle-Aquitaine

N =cort e temperature par rapport 3 la normale Provence Alpes Céte D'Azur
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Production en région

Filieres de production

| Thermique a combustible fossile | MNucléaire  Hydraulique Eolien Solaire  Bioénergies

Le parc thermique a combustible fossile (répartition
en MW)

Le parc de production de la filiere thermique a combustible fossile se répartit sur

| 6ensembl e des r®gions fran-aises. La majorit@
régions Hauts-de-France, Pays de la Loire, Grand Est, Provence-Alpes-Ct1 t e dO6Azur et
lle-de-France. Ces régions représentent environ 60% du parc thermique a combustible

fossile. Pour des besoins de refroidissement du systeme, ces centrales sont situées a
proximit® ddéun point dobéeau (ex : Cordemais sit

Parc thermique régional

de 03500 MW | de 500 3 1000 MW [l de 1000 2 1500 Mw [} de 1500 2 2500 Mw [} == 2500 MW
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La production thermique a combustible fossile (taux
de couverture en %)

La production thermique a combustible fossile couvre plus de 40% de la consommation
en Corse et plus de 20% dans les régions Grand Est et Hauts-de-France.

Taux de couverture thermique

de0as5% [lde10215% [ de15220% [ >=20%

Voir aussi données SEI : Bilan électrigue SEI Corse et Outre-mer
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Thermique 3 combustible fossile | Nucléaire | Hydraulique Eolien  Solaire  Bioénergies

Le parc nucléaire (répartition en MW)

La majorité des réacteurs nucléaires est située dans les régions Normandie, Grand-Est,

Centre-Val de Loire et Auvergne-Rhone-Alpes. lIs représentent 77% du parc en service.

Les centrales nucléaires sont situées, pour des besoins de refroidissement, a proximité

de points dbébeau : sur |l e littoral (ex : Paluel
d 6 e a u Tricastx ou: Cruas, le long du Rhéne). La capacité de production

nucléaire est stable (total de 63,1 GW).

Parc nucléaire régional

Absence de centrale nucléaire [ de 2000 3 5000 Mw [l de 5000 a 8000 Mw [} == 10000 MW
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La production nucléaire (taux de couverture en %)

La production nucléaire couvre prés de 4 fois la consommation dans la région Centre
Val-de-Loire.

Taux de couverture nucléaire

[ de0asoxn [ desoato0% [ de1002200% [ de 2002 300% [ >=300%

Voir aussi données SEI : Bilan électrique SEI Corse et Outre-mer
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Thermique a combustible fossile  Nucléaire | Hydraulique | Eolien  Solaire  Bioénergies

Le parc hydraulique (répartition en MW)

La production hydrauligue, avec une capacité installée de 25,5 GW, est inégalement

répartie sur le territoire frangais.

Les régions comportant une grande superficie montagneuse (Auvergne Rhone-Alpes,
Occitanie et Provence-Alpes-C1 t e d6Azur) comptabilisent ° el
parc hydraulique francais. Ces régions comptent majoritairement des installations de

type barrages hydrauliques, en particulier de type lac ou éclusée. Dans les autres

régions, les capacités de production hydrauligue, moins importantes, utilisent souvent

des technologies de typefilde | 6 eau ou ®cl us ®e.

Parc hydraulique régional

de0asoMw [ desoato00mw [l de 1000 3 5000 Mw [ de 5000 3 10000 Mw [ == 10000 MW
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La production hydraulique (taux de couverture en %)

Le taux de couverture régional par la production hydrauligue est le plus important en
Auvergne-Rhone-Alpes ou il dépasse 40%.

Taux de couverture hydraulique

[ deoazn [ldezato% ldet0az0% [J==30%
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Effets de la pluviométrie sur la production
hydraulique

Les fluctuations annuelles de la production hydraulique sont fortement liées au niveau
des précipitations. Le déficit pluviométrique en 2019 par rapport & 2018 ayant été
important, la production hydraulique est en baisse sur toutes les régions excepté la
région Grand-Est.

Evolution de la production hydraulique régionale entre 2018 et 2019

- Total - Eclusée - Fil da I'eau - Lac

Voir aussi données SEI : Bilan électrigue SEI Corse et Outre-mer
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Solaire  Bioénergies

Thermique a combustible fossile  MNucléaire  Hydraulique | Eolien

Le parc éolien (répartition en MW)

Les aspects climatiques (les régimes de vent), les contraintes environnementales et la

volonté politique au niveau local expliquent le développement régional contrasté de la

filiere éolienne. Les régions disposant du parc installé le plus important sont les régions
Hauts-de-France et Grand Est avec respectivement 4,5 GW et 3,6 GW de capacité

®ol i enne install ®e. Lbébaugmentation du parc ins

10% dans ces deux régions.

de 03250 MW [l de 5003750 Mw ] de 750 3 1000 Mw [} == 1000 MW
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La production en région (taux de couverture en %)

Le taux de couverture éolien régional moyen atteint 7,5%. Il dépasse 14% dans les
régions Hauts-de-France, Grand Est et Centre-Val de Loire.

Taux de couverture éolien

de0a2% ldesacy [Jf>=6%
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La densité régionale du parc

La densit® permet doéappr®hender | a puissance i
région Hauts-de-France, dont le parc installé est le plus important, posséde la plus forte
densité. Avec le troisieme parc installé, la région Occitanie se situe pourtant au septieme
rang en terme de densit®, en dessous de | a moy

kmz2.

Densité régionale du parc éolien

<5KWaukm? [ de52a15KWaukm? [l de 15225 kWaukm? [ de 25250 kW aukm? [J] == 50 KW au km?

Voir aussi données SEI : Bilan électrique SEI Corse et Outre-mer
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Thermique a combustible fossile  Nucléaire  Hydraulique  Eolien | Solaire | Bioénergies

Le parc solaire (répartition en MW)

Quatre régions possedent un parc de production solaire supérieur a 1 GW : Nouvelle-

Aquitaine, Occitanie, Auvergne-Rhone-Alpes et Provence-Alpes-C* t e d6Azur . Ces
régions représentent plus de 73% du parc installéfran- ai s, ce qui sobéexpliq
situation géographique. En effet, ces régions se situent dans la partie la plus méridionale

de | a France et disposent dobébune sitwuation favo

la production solaire. La région Auvergne-Rhone-Alpes est celle qui connait la plus forte
évolution annuelle, avec une augmentation de plus de 19% de ses capacités installées.

Parc solaire régional

[ de 1003200 mw ] de 200 3 500 Mw [l de 500 3 1000 Mw [ == 1000 MW

RTE - Bilan électrique 2019 93



La production solaire (taux de couverture en %)

Le taux de couverture solaire régional dépasse 5% dans les régions Corse, Occitanie et
Nouvelle-Aquitaine.

Taux de couverture solaire

de0a05% [Nde05a1% [de2aan =2
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La densité régionale du parc

La densit® permet doéappr®hender | a puissance i
région Provence-Alpes-C1t e d&6Azur poss de |l e taux | e plus
capacittsesi t ue au troisi me rang nati eRhémd-. A | 6i n\
Alpes, possédant le quatrieme parc le plus important, a une densité en-dessous de la

moyenne nationale qui so6®tablit ©= 15,3 kW au Kk

Densité régionale du parc solaire

[ desatokwaukm? [l de10a15kwaukm? [ de 15220 kwaukmz [ == 20 KW au km?
Voir aussi données SEI : Bilan électrique SEI Corse et Outre-mer
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Thermique a combustible fossile  Nucléaire  Hydraulique  Eolien  Solaire | Bioénergies

Le parc bioénergies (répartition en MW)

Le parc de production de Il a fili re bio®nergie
francaises. Les régions ile-de-France, Nouvelle-Aquitaine et Provence-A|l pes C!t e doA:
représentent chacune plus de 14% du parc bioénergies francais.

Parc bioénergies régional

de0asoMw [ desoat00mw [l de 1003 200 Mw ] == 200 Mw
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La production bioénergie (taux de couverture en %)

Le taux de couverture régional par la production bioénergies est le plus important en
Nouvelle-Aquitaine ou il dépasse 3%.

Taux de couverture bioénergies

de0205% [lde1a2% [de223% J>=3%

Voir aussi données SEI : Bilan électrique SEI Corse et Outre-mer
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Réseau de transport

Evolution du réseau en 2019

6 415 km
‘~ 105 942 km Liaisons souterraines

Longueur totale des 99 527 km
lignes électriques en exploitation Liaisons aériennes

Longueur de lignes

Avec 105 942 km de lignes, RTE est le plus grand gestionnaire de réseau de transport

d6Europe. En tant qubébop®rateur du syst me ®l ec
| 6acc s 7 une ®lectrici ta@ j®camndomiug u e,t sd3ernea i ent.
notamment par des investissements dans la durée pour batir le réseau transport

d6®l ectricit® au service de | 6®conomie et de |

Cette année a été marquée par :

| 6i naugur ation de | ane@2b kWC(rdirk ®cigheurali son souterrtr
Saumadedans | 6 H®r aul t ;

le remplacement de la liaison souterraine 225 kV Argia | Mouguerre par une liaison
souterraine hyperconnectée, dans les Pyrénées-Atlantiques ;

la mise en souterrain de la liaison 63 kV Castelnau 1 Frejorgues 1 Montpellier 1
Pastourel autour de Montpellier dans le cadre du projet en cours de Mise En Souterrain
délnitiative Locale (MESIL) ;

la mise en service de la liaison souterraine 63 kV | 6 Ar g & BSerre-Barbe dans les
Hautes-Alpes dans le cadre de la rénovation du réseau électrique en Haute-Durance.

Les nouvelles liaisons souterraines (soit sur un nouveau tracé, soit en remplacement
déune | iaison a®r i &m,taedsque 477 knRde kaisansagriennes1 9
ont été déposées (définitivement ou pour renouvellement) au cours de cette année.

La longueur du réseau en exploitation augmentede85k m en 2019 par rappor
dernier.
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Longueur de lignes en exploitation (km) Aérien Souterrain

Au 31 décembre 2018 99 655 6 202 105 857
Neuf 401 232 633
nouveau 38 160 198
renouvelé 363 13 376
aérien mis en souterrain 0 59 59
Ferraillé -477 -7 -484
Autre( mi ses en r®serve, corrections -52 -12 -64
Au 31 décembre 2019 99 527 6415 105 942
Evolution de 2018 a 2019 -128 213 85

Evolution de la longueur de lignes en exploitation
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La longueur totale des lignes aériennes sur le réseau de transport poursuit sa diminution en

atteignant 9%27km.

Total lignes aériennes
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La longueur totale des lignes souterraines en exploitation continue de croitre avec

6 415 km.

Total lignes souterraines
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Raccordement des postes électrigques

A | dinstar des |l ignes, | es postes jouent un r?t
r®seau en recevant, transfor mant et r®parti ssa
investissements dans la durée sont tout autant nécessaires.

Seize nouveaux postes ont été raccordés au réseau public de transport en 2019,
dont neuf en 225 kV.

I'l faut noter | 0inauguration des postes sui van

1 Montgros225kV en Loz re (renforcement de | a qua
département et accompagnement a la transition énergétique) ;

1 Saverdun63kV en Ari ge (renforcement de | 6attra
raccor de me n tstatibd SNCE). s o u s
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Liaisons nouvelles et renouvelées

257 km
633 km Nouvelles liaisons

45 —
E Longueur des liaisons électriques neuves en 2019 376 km

Liaisons renouvelées

Le réseau souterrain continue sa progression

En 2019, le réseau public de transport compte plus de 257 km de nouvelles liaisons
(incluant les mises en souterrain de liaisons existantes).

Liaisons nouvelles

600
—
[
200 4 . . . . .
—
£ 300 i i - i
200 i
o . - |
. , - - — __
<
+
[ souterraines 400 kv et 225 kv soutarraines 90 kV et 63 kV I -<rionnes 400 kv ot 225 kv
I acriennes 90 kv et 63 kv
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Par ailleurs RTE a renouvelé plus de 376 km de liaisons aériennes et souterraines sur

son réseaul.
Liaisons renouvelées
500
600
£ 200 1
¢ 1 5 ) . 3 g a
$ o) $ o) o) $ o)
souterraines 400 kV at 225 kv souterraines 90 kV et 63 kv aériannes 150 kV
I -criennes 400 kv et 225 kv I acriennes 90 kv et 63 kv
RTE sbest engag®, dans | e cadre de son contrat
ma i 2017, © ce que | e r®seau de | ignes ®l ectri

diminue (cf. graphe total lignes aériennes).

Depuis 2017, 95,5 % des nouvelles lignes 90 kV et 63 kV mises en service sont

sout err ai ne deauRibkdémser das kgoes électriques aériennes

exi stantes. Avec | 6®volution des technol ogi es,
la mise en souterrain des lignes a haute tension.

Aujourdoéhui |l e r®seau est souterrain
1 8,6% en63/90 kV ;
1 56%en225KkV;
1 de facon négligeable en 400 kV (0,03 %).
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Tensions 400 kV et 225 kV

Souterrain

45 km de nouvelles liaisons souterraines ont été mises en exploitation en 225 kV en
2019. Cela concerne principalement :

T I'dinaugur ati on de225kV Quatra $egrews isSawnade,r r ai n
dans | 6H®r ault, pour renforcer | 6alimentat:
Montpellier ;

1 la mise en service de la liaison double-circuits 225 kV Béziers-Est- St-Vincent,
dans | 6H®r ault, pour®lreernfrdrqaer dled d ldiamgegr toan®
Béziers ;

T 1 6 i naugur at i onkvVdaemauda Trans,alans le \far, @oar Benforcer
| 6al i mentation ®l ectrique du d®partement ;

1 les mises en service des liaisons 225 kV Saclay i St-Aubin et Saclay i Villeras ,
danslo Essonne, pour raccorder un poste source

Aérien
RTE a renouvelé prés de 205 km de conducteurs aériens en 2019 pour les tensions
400 kV et 225 kV, dont une trés grande partie concerne :

1 le renouvellement de la liaison 225 kV Chétillon-sur-Seine i Darcey 1
Rosieres en Cote-d 6 Or

1 le renouvellement de la liaison 400 kV Chesnoy i Ciroliersdans | 6 Essonne e
Seine-et-Marne ;

A

T 1 o i naugur at i onkvVd&aemaldd Trans,alans le \ar, @dr senforcer
| 6al i mentation ®l ectrique du d®partement ;

1 le renouvellement de la liaison 225 kV Carrieres i Roye i Valescourtdans | 6 Oi se.
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Tensions 63 kV et 90 kV

Souterrain

Avec 175 km de nouvelles liaisons mises en exploitation, la longueur des cables
souterrains en tensions 63 kV et 90 kV augmente en 2019. RTE a procédé en particulier
a la mise en service de :

la liaison 63 kV Gourdan i Lestelle en Haute-Garonne ;
la liasison 63 kV | 6 Ar g & 1Berre-Barbe dans les Hautes-Alpes ;

la liaison 63 kVBains-les-Bains i Pouxeux dans les Vosges ;

=A =/ =4 =

la liaison 63 kV Langogne 1 Montgros en Lozeére.

Aérien
Certains ouvrages aériens de tension 63 kVet90k V. ont fait | 6objet de
renouvellement des conducteurs pour un total de 159 km. On peut citer :

91 laliaison 63 kV Grisolles i Montdauphin dans les Hautes-Alpes ;

1 laliaison 63 kV Baraqueville i Thuries i Pré-Grand dans le Tarn ;
1 laliaison 90 kV Armonville i Thionville dans le Loiret ;
1

la liaison 63 kV Changy i Riorges dans la Loire.
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Faits marquants 2019

Inauguration du poste 225 kV de Montgros en Lozere

Situé a un carrefour électrique historique, ce nouveau poste permet de renforcer la

gualit® de | 6ali mentation ®l ectrique et dbéacco
département.

Avec un réseau qui date des années 1930, laHaute-Val | ®e de hdesl | i er est
berceaux du d®vel oppement de | 6®l ectricit® en

entre | a Loz r e, -Loirdefle Cantal. haecréatibngpar REEWl poste

de Montgros et son raccordement au poste existant de Langogne ouvrent une nouvelle

page de cette histoire. Gr©ce © cet investisse
b®&n®f i ci e d®sormais doéun r®seau ®l &&trique ren

RTE sbdbest particuli rement invest.i pour respec
| oz®r i ens. Toutes | es nouvelles |lignes sont so
construit.

14 km de cables souterrains entre Montgros et Langogne ont aussi vu le jour.

Pour aller plus loin, voici le dossier consacré au projet sur le MAG RTE&Vous.
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Inauguration de la nouvelle ligne souterraine 225 kV
Quatre Seigneurs - Saumade

Pour s®curiser durabl ement dedaaViétroppedd at i on ®I ec
Montpellier, RTE réalise une nouvelle ligne électrique souterraine entre les postes de

Quatre Seigneurs et de Saumade. Les travaux de cette liaison électrique de 7,8 km ont
commenc® © |l a fin du mois de ndemendgsben2019de | 6ann
Ce projet de construction de ligne électrique souterraine porté par RTE au bénéfice de la
collectivit®, offre " | 6aggl om®ration de Montp
®l ectriques pouvant se secoWolB/2019nCeteriwitel e ment d
b®&n®f i cie donc dbébune ®l ectricit® s%re et de qu
contexte dbébaugmentation de | a consommati on ®I e
| 6aggl om®r ati on.

Mi se En Souterrain doélaitiati:’
Montpellier

En 2018, RTE a commencé les travaux de mise en souterrain de trois lignes électriques

| 6est de | a M®tropole dans | e cadre dobéune mi
2020, RTE d®montera 36 pyl * ngeud aue pduo nsa il nbea udeo r o
Verchant, en passant par les quartiers de Port-Marianne soit au total 13 km de lignes
a®riennes supprim®es. Ces travaux soO0inscrivent
d®vel oppement ®conomiqgue de | 6eswifid2020l a M®t r op
grace a la mise en service de trois nouvelles lignes souterraines.

Les trois liaisons concernées sont la liaison 225 kV Saumade i Tamareau, la liaison
225 kV Montpellier i Pont Trinquat i Saint-Christol et la liaison 63 kV Castelnau i
Fréjorgues i Montpellier 1 Pastourel.
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Rénovation du réseau électrique en Haute-Durance

Une nouvelle ligne aéro-souterrainea 63k V. ent r e | 6 Ar g e nlesiBaimsa et
été mise en service dans le cadre de la rénovation du réseau électrique de la Haute-

Durance. Cette ligne permet de renforcer le réseau actuel qui date des années 1930 et

qui a été recemment fragilisé par les épisodes de neige collante.
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Inauguration du poste de Saverdun 63 kV en Ariege

Cette installation contribue au développement économique du territoire, en rendant

possible I 6installation dbéune fonderie de pr ®c
et | e r accor destaton SNC#.&le mececompagne $a transition énergétique

en Ariegeenper mett ant | daccueil de sites de product.i
projets de centrales photovol tapmodeisn sont ~ | 6
hydrauliouede | a r ®gi e. EIll e contribue ®gal ement °
5000 clients particuliers et entreprises du te

constante augmentation compte-tenu de la dynamique démographique locale.
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Remplacement de la liaison souterraine 225 kv Argia
- Mouguerre par une liaison souterraine
hyperconnectee

Cette liaison électrique souterraine contribue au renforcement de la sécurité
ddéali mentation ®lectrigue du Pays Basque et <co
couplage de technologies électrique et numeérique.

Ce projetreprésenteunbudget de 10 millions dbébeuros et a d:i

1 renforcer la liaison électrique entre Villefranque et Mouguerre, en complément de
l 6i nstallation de deux nkvet22skVMyausdindansf or mat
poste ®lectriqgue do6Argia (Villefranque) ;

1 installer des fibres optiques directement dans les cables, ainsi que des capteurs
le long des céables. Cette premiére technologique permettra de récolter des
informations en temps r ®el (temp®r ature, Vi
mieux les cables, tout en prévenant et anticipant les pannes éventuelles. Cela
permet également de développer la sécurité a proximité de nos ouvrages grace
aux capteurs de vibrations.

RTE - Bilan électrique 2019 110



Investissements de RTE

1456 M€ 1 161 hectares

Investissements de RTE en 2019

Favorables a la biodiversité

RTE a I nvest. 1 456 MU d' eur o

En 2019, le montant total des investissements de RTE au périmetre régulé par la CRE

sO®l ¥58MU. lLes principaux investissements ont
travaux sur |l a nouvelle interconnexion avec |0
courantcontinuentrelaFr ance et | 060l talie passant par |l a g

Fréjus (« Savoie T Piémont ») ainsi que sur la restructuration du réseau 225 kV de la
Haute Durance.

Léann®e a ®gal ement ®t ® mar qu®ei (awrelledta pour sui
Carrieres 1 Breteuil T Valescourt ainsi que par le début des dépenses sur le projet Saint-
Nazaire.

Le projet de programme dobéinvestissement 2020 d
al808Mu . La hausse par rapport aux ianvestisseme
combinaison de plusieurs facteurs : la phase de finalisation des travaux sur

| 6i nterconniePxi®@mMm nSavdiae poursuite des travaux ¢
sur le projet Haute Durance ainsi que la montée en puissance des travaux de

raccordement des parcs €oliens posés en mer, du projet Avelin i Gavrelle et des mises

en souterrain doéoinitiative |l ocale | i®es aux JC
montée en puissance du raccordement de la CCG de Landivisiau.

Investissements de RTE

2,000
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RTE agit pour I'environnement et le développement
de la biodiversité

RTE déploie des actions pour réduire les impacts environnementaux de ses activités

gr ©ce ° une meill eure wutilisation de ses resso
engagé depuis 2004 dans une politique volontariste de réduction des fuites de SFs, gaz a
fort pouvoir dobéeffet de serre. En effet, ce ga

appareils a haute tension. On en retrouve dans les disjoncteurs SFs (qui sont présents

dans la plupart des postes aériens) et dans les PSEM (Poste Sous Enveloppe

Métallique) qui peuvent étre dans des batiments ou en extérieur. En 2019, ce sont
49tonnesdeSFsqui ont ®t ® ®mi ses. Des progr s sont &
doune solution de r®cup®ration des fuites.

RTE développe également des partenariats pour faire de ses couloirs de lignes des

corridors de biodiversité. En effet, la quasi-totalité des ouvrages de RTE est située dans

des zones agricoles (70 %) ou boisées (20 %) et pres de 23 000 km de couloirs de

lignes traversent des espaces naturels protégeés.

La préservation et le développement de la biodiversité constituent un axe fort de la

politiqgue environnementale de | 6entreprise. Ce
Stratégie Nationale pour la Biodiversité 2011-2020 » par le Ministere de la Transition

écologique et solidaire.

En 2019, RTE a aménagé 1 161 hectares de superficie favorable a la biodiversité. Ces
aménagements réalisés au travers de partenariats avec les acteurs locaux renforcent
| 6ancrageiaéerde | d0entreprise.

Le rapport de gestion de RTE contient la totalité des informations relatives au
développement durable. Il sera disponible au mois de mars.
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Carte des principaux projets en cours ou a
venir

- B

Schéma décennal

Dans | 6®dition 2019, RTE pr®sente son nouveau
Développement du Réseau), élargi et repensé pour éclairer sur les évolutions

nécessaires des réseaux pour la transition énergétique. Ce schéma constitue un vecteur

de déclinaison opérationnelle delaPPEet est i ssu doébune | arge conc
avec | es parties prenantes. 1 pr ®sente | 6®vol
de transport i industriels, sociétaux, environnementaux et financiers (dépenses

déinvesti ssement et dodéexploitation) et articul
retient un horizon de 15 ans (période 2021-2035), comparable avec le cadrage général

de la PPE et avec les scénarios du Bilan prévisionnel publiés en novembre 2017 et fait

| 6obj et dbébune ®valuation environnementale stra
| 6appui dbébun cabinet sp®cialis®.

Pour en savoir plus sur le développement du réseau, consulter le Schema Décennal du
Développement du Réseau

Carte des principaux projets en cours et a venir

La consistance et la nature des projets engagés et devant étre mis en service au cours

des prochaines ann®es traduit | es ®volutions
comme | a stabilisation de | a consommation do®
énergies renouvelables.

e
I
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(3 Cycle combiné gaz
() Eolien, photovoltaique
() Hydrolien, hydraulique

() Consommation,
interconnexion

FINALITE PRINCIPALE
DES PROJETS

Garantir I'alimentation et faciliter
les secours entre territoires

@ Accueillir le nouveau mix énergétique
@ Préserver le systeme électrique

@ Développer les capacités d'échanges
aux interconnexions

491
444
9714, A
813 1003
. 880
971 1
Q551
sen 502
677
328 zous
. 370
973 2 teee .’}
1002
. 558
402
1019 (D
806 £
28 o :
327
395 )

FINALITE : PRESERVER
LE SYSTEME ELECTRIQUE

A. Gestion des tensions hautes

W Maitrise des intensités
de court-circuit

@ Stabilité du réseau
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Le projet Celtic Interconnector, porté par RTE et son homologue EirGrid, vise a créer

une | iaison ®l ectrique 7 cour antm@amtebvironu ( HVDC
500km en mer ), permdetrtexnt dii®®eltdamge i t ® entre | ¢
Dbune capacit® de 700 MW, ce projet reliera | a

|l 61l rl ande.

Ce projet doéinterconnexion entre | a France et
matiere de transition énergétique et de lutte contre le changement climatique en facilitant

|l e d®vel oppement des ®nergies renouvel ables et
carbone. Il contribue également a renforcer la solidarité électrique entre les deux pays.

Pl us doéi nfuwaima.t i ons
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https://www.rte-france.com/fr/projet/celtic-interconnector-projet-d-interconnexion-entre-la-france-et-l-irlande

Projet Haute-Durance

|
i

Léali mentation ®I ect r i-puwamce depose essenticiegnenbsar de | a F
une ligne uniguea150k V. dat ant de 1936. Son alimentation
fragilis®e, notamment | ors des pointes de cons

congu un programme décliné en six projets qui consistent a créer un réseau 225 kV en
rempl acement de | kVeatatranavérle re@aue6a kv eXistalt (mise en

souterrain, reconstruction ou renforcement) to
Haute-Durance. Ce projet se concrétise par 18 chantiersqui s 6 ®c hel onner ont j
mi se en service compl te © 1 6édhorizon 2020.
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Raccordement de la production éolienne offshore

Dans | e cadre de | a programmation pluriannuell
comme objectif | o6insttapratdiucn i ddum®é ecapagiute® dC
de3000MW ° | 6horizon 2023. Le pays dispose doun
pour ce type de production doé®l ectricit®, comp
(11 millions de |lididtiondleezanexa peofartpotentael sont

concentrées au large des cotes de Normandie, de Bretagne et des Pays de la Loire.

Deux appels doéoffres ont ®t ® | anc®s par | 06£tat

offshore dans ces zones, un troisieme a été lanceé fin 2018 pour un projet au large des

cOtes de Dunkerque. RTE est en charge des études et de la réalisation de ces

raccordements. La solution envisageée est la création de liaisons doubles a 225 kV,

d 6 a b o r -tharises entre le parc éolien raccordé au poste électrique en mer et la
jonction dbéatterrage, puis souterraines entre
électrique 225 kV de raccordement.

Les sites concern®s par | e premier appel déof f
avecl es acteurs | ocaux, |l es services de | 6£tat
d®f inir |l es trac®s | es plus -&qmmiupeti ®s dbébun po
environnemental . Fin 2015, Il es diff®rents proj

ouverte dans les communes concernées par les futurs parcs de Fécamp, Courseulles-
sur-Mer, Saint-Nazaire et Saint-Brieuc. Les premieres mises en service de ces sites de
production ne sont pas prévues avant 2021.
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Golfe de Gascogne

Le projet Golfe de Gascogne vise a créer une nouvelle interconnexion électrique entre la

France et | 6Espagne. Pr®vue pour °tre mise en
portera | es capacit®s doé®changes doO®IMWtricite
Longue de 370 km, elle reliera le poste de Cubnezais (pres de Bordeaux) au poste

de Gatka( pr s de Bil bao) . 'l sbébagira de -rhagnepr e mi
entre | a France et | 6Espagne.
FRANCE ESPAGNE
«[I@ YO A~ -:--_v—:r:j:;r 4':,;:3; P e e e e e g _:—:7;:;-;'0—@
Cubnezais 80 km 280 km 10 km Gatika
STATION DE LIAISON LIAISON LIAISON STATION DE
CONVERSION SOUTERRAINE SOUS-MARINE AERIENNE/ CONVERSION
COURANT COURANT SOUTERRAINE
CONTINU CONTINU COURANT
CONTINU

L6interconnexi onEsg@gne gatle Golleude Gabcogaa) ree@nnue

comme Projet doélnt®r°t Commun par | 6Europe, es
constituée par RTE et son homologue espagnol REE (Red Eléctrica de Espafia). Plus

doéi nformati ons csarcelien nant | e projet
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https://www.inelfe.eu/

Projet IFA 2

Mené en collaboration avec le gestionnaire du réseau de transport britannique National

Grid, le projet de la nouvelle interconnexion France i Angleterre («IFA2é) so6éi nscrit
|l e cadre de | 6ac c onsitpaénergétiqeenlita palireobjdctd detparteiper

"l a s®curisation de | 6approvisionnement en ®I

e

als il

200 km cable courant continu
sous-marin

R T Point

24 km cable courant
continu souterrain

Station de
conversion
{poste de
Tourbe)

Station de
conversion
(poste de
Chilling)

Point

d’atterrage

d'atterrage : <
9 a Merville

Ce projet consiste en |l a cr®ation doéune | iaiso
Tourbe, situé au Sud de Caen, et Fareham en Angleterre. Aux deux extrémités, des

stations de conversion assurent la transformation du courant continu en courant alternatif

afin de raccorder |l a |iaison au r®seau de tran
la future | i aGWon so6® vera 7 1
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Projet Savoie Piémont

Le chantier, débuté au printemps 2015 et mené par RTE et son homologue italien

TERNA, consiste " construire une nouvelle inte
reliera les postes de Grande-lle (Sainte-Héléne du Lac) et de Piossasco (Turin), par

| 6i nter m®di ai re dodéune | iaison souterraine ~ <coO
prouesse technologique, cette nouvelle liaison permet de développer la solidarité

®l ectrique europ®enne, en auchamge ertralestdeui e 60 % | a
pays.

Pl us do6i ndudapage intermenhRTE dédiée a ce projet.

RTE - Bilan électrique 2019 120


https://www.rte-france.com/fr/projet/savoie-piemont-190-km-de-solidarite-europeenne-entre-chambery-et-turin

De nouvelles flexibilités indispensables au réseau

électrique

Au regard des ambitions affichées par la Commission européenne et le gouvernement
francais en matiére de transition énergétique, RTE estime que les besoins de flexibilités
du réseau électrique augmenteront significativement a compter de 2030. RTE lance

aujourdohui des

nécessaires.

exp®ri mentations en

Le systeme électrique peut absorber le développement des énergies renouvelables
prévu par la PPE ouverte a la consultation publique. Le dimensionnement actuel du
réseau électrique associé au déploiement des automates et du numérique permettront

doéi nt ®grer | es

nouveauxX

moyens de

Au-dela de la PPE, le réseau électrique devra recourir & davantage de flexibilités : le
recours accru au pilotage de la consommation, la mobilisation des différentes formes de

stockage
d6®volution du
RTE d®marre une
RINGO » sur trois sites en France.

(di ffuses
mi

ou de grand
X ®ner g®tique.
exp®ri mentation

vol ume)

de

France

producti on

et |

stockage

RTE a choisi trois sites et trois consortiums différents pour lancer cette expérimentation :

Vingeanne (Ctte

Saft/Schneider et Ventavon (Hautes-Alpes) par Blue Solutions/Engie Solutions/SCLE

d o Or ) iSBellacdHa®et\Mienne)@arp a r

INEO.
Léensemble des travaux sont | anc®s en
Vingeanne (Cote d’Or)
Production
de 110 MW '
— -:—.;-" Décharge
...... : 100 MW 2 MW
I m— | Capacité max
ﬂ wEEaAy de Ia ligne
‘ a
ellac (Haute-Vienne) i
g Décharge

Charge
10 MW

Pl us doi nf oViedmaRilk
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https://media.rte-france.com/transition-energetique-de-nouvelles-flexibilites-indispensables-au-reseau-electrique-pour-reussir-le-green-deal/?local=

Qual i1 t® de | 0®l ectricit®

0,37

Fréquence de coupure par site en 2019

3 min 25s

Temps de coupure équivalent en 2019

La qualit® de | 6®l ectricit® recouvre deux aspe
detensionet | a continuit® dodéali mentation.
La qualit® de | 6onde de tension peut °tre alt®e

parmi lesquelles il convient de distinguer : les perturbations momentanées liées a un
événement ponctuel (aléas affectant les composants du réseau, conditions climatiques,

avarie mat®riel, actions de tiersé), et |l es ph
caract®ristiques nominales de | 6onde de tensio
raccord®es au r ®s e a sdeconsosnmationetddapraductiom r i at i on

La continuit® de | 6alimentation ®lectriqgue est
permanence les points de livraison des clients. Elle peut étre altérée par des
interruptions doéal i ment atimatiquetypefoudrepppur es (sui t

exemple). Elle est estimée par le temps de coupure équivalent et la fréquence de
coupure.
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Temps de coupure équivalent

En 20109, |l e temps de coupure ®quivalent sO6®tab
exceptionnels.

Temps de coupure équivalent

16:40 o

13:20 o

Minutes

10:00

R & & o > & o &
& 8 § § $ $ § $ $ $

- Hors événements exceptionnels Sur événements exceptionnels

Densité de foudroiement : une année 2019 plus
calme

La densité de foudroiement est une des causes prépondérantes du nombre de coupures
br ves observ®es dans | 6ann®e, ce qui infl uenc
de fréquence de coupure.

Aprésavoirvéecuen2 018 une ann®e orageuse exceptionnell
calme. Avec pres de 280 000 éclairsnuage-s ol et 267 jours dbdéorage,
foudroi ement atteint 0,5 impact/ kmj]. Le r®seau
une fréquence de coupure inférieure a la moyenne des dix derniéres années.

Densité de foudroiement et Fréquence de coupure

[ Fréquence de coupure —#— Densité de foudroiement
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Les valeurs régionales ci-dessous montrent également que la plupart des régions les
plus touchées par la foudre possédent une fréquence de coupures breves plus élevées
gue la moyenne, en particulier dans le quart sud-est de la France.

Fréquence de coupures bréves (par région)

Densité de foudroiement (par région)
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Fréquence de coupure

En 2019, |l a fr®quence de coupure so®l
exceptionnels.

Fréquence de coupure

Nb de coupure / site

S s = ] o
& F &
- coupure longue (hors év. Except.)* |:| coupure longue (&v. Except.)*
- coupure bréve (hors év. Except)* l:l coupure bréve (éw. Except.)*

Les coupures bréves sont comprises entre 1 seconde et 3 minutes alors que les
coupures longues sont supérieures a 3 minutes.
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Taux de pertes

2,22 %

Taux de pertes en 2019 sur le réseau
de transport d'électricité

Le taux de pertes en 2019 est stable

Les pertes repr®sentent pri redilpelosate nt | 6®ner g

transport sur le réseau haute et trés haute tension. Elles dépendent essentiellement de
la consommation, du plan de production et des échanges transfrontaliers. RTE a pour
mission de veiller a la compensation de ces pertes.

RTE di spose de diff®rents | eviers permettant
du réseau :

maintien de la tension au plus haut dans le respect du référentiel technique,

d

optimisation des sch®mas dobéexploitation du r ®s

Les taux de pertes sur le réseau de transport sont compris entre 2 et 3,5 % de la
consommation, suivant les saisons et les heures de la journée. En moyenne, en 2019, le
taux s O6®t %,lce dquitrepréserite,e@vizon 11 TWh.

En tant que gestionnaire du réseau public de transport, RTE a pour mission de veiller a

|l a compensation des pertes ®lectriqgues. Cel a

fournisseurs.
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Prix et échanges

Prix de marché en Europe

39,45 €/MWh _21%

Par rapport a l'année

Prix journalier moyen francais de |'électricité

Les prix sur le marché journalier reculent en Europe

Les prix constat®s sur | e march® journalier so
En France, |l e prix esd®mhapeénmne "sBO, 4bamn M&Whcont

en 2018. Il est au plus bas depuis 2016.

2015 2016 2017 2018 | 2019

Nord Pool {systéme)

39,04 euros/MWh
Grande-Bretagne
48,98 euros/MWh Pays-Bas
Belgique 41,20 euros/MWh
39,35 euros/MWh Allemagne
Suisse 37,67 euros/MWh
40,92 euros/MWh
France
39,45 euros/MWh Italie (PUN)
52,24 euros/MWh
Espagne
47,68 euros/MWh
Sources: Bourses europ®ennes de | 6®l ectricit®

PUN)
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Evolution des prix journaliers des cinq derniéres années

£/MWh

s

BN zos lzoe o7 20 O 200

Les prix européens suivent notamment le recul important des cours des combustibles

(charbon et surtout gaz). De plus, les températures restent globalement assez douces en

d®but et en fin ddébann®e en France. Les pics de
faible intensité, ce qui tire le prix moyen a la baisse.

Prix journaliers moyens hebdomadaires

€/MWh

T
&

%
1,
4, ]

%, |

s France — Allemagne — Belgique Pays-Bas Grande-Bretagne Espagne

Italie (Nord) Suisse Autriche

Le prix francais atteint son plus haut annuel lors de la vague de froid fin janvier. Le jeudi

24 janvier, jour 0% se produit | e pic de conso
100 0/ MWh sur sept pas horaires et sO®grbabl it
est cependant nettement inf®rieur ~ ceux des a
tension sur | 6®quilibre offre demande.
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Détail des prix horaires européens le 24 janvier

Pour mieux comprendre

Des prix négatifs de plus en plus fréquents

Les prix négatifs sont des épisodes rares mais qui peuvent notamment survenir lors des

creux de consommation (nuit, jour férié, week-end etc.), en raison de capacités de

production difficilement modulables. En effet, il peut étre plus colteux pour un

product eur dbéarr°ter puis de red®marrer une prod
prix négatifs pendant un certain temps. On observe principalement des prix négatifs

lorsque les productions éolienne et solaire couvrent une part importante de la

consommation, ce qui est plus souvent observé en Allemagne. Avec le développement

des énergies renouvelables, ces épisodes sont amenés a étre de plus en plus

nombreux.

En 2019, le nombre de pas horaires avec des prix négatifs augmente encore en France

avec 27 occurrences, un niveau jamais observé auparavant. Le prix francais descend
jusqgasd,”9 0/ MWh | e s a ma, thicondmmation est faible éwegk-end r

de Pentec!te) et | a production ®olienne i mport
Le nombre de pas horaires avec des prix négatifs augmente également en Allemagne.
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