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Synthese

Production

Le parc de product 132889 MW,ssbitauhela®@meni@ton de 2 GW.t
Lébessentiel de | daugmentation provient des fil
thermique fossile évolue négativement, suite a la fermeture du dernier groupe fioul de

Cordemais.

Léann®e 2018 a ®t ® marqu®e par une forte haus
(548,6 TWh en 2018 soit une hausse de 3,7% par rapport a 2017). La production ddéor i gi ne
renouvelable (hydraulique, solaire et éolienne) a bénéficié de conditions particulierement

favorables et a représenté 22,7% de la production totale, contre 18,5% en 2017. Le
redressement progressif de la production nucléaire (+3,7%) et la forte hausse de

la production hydraulique ont entrainé une moindre mobilisation des moyens thermiques

a combustible fossile (-26,8%), et donc une diminution des émissions de CO, de 28%.

Une tendance de long terme a la stabilisation de la consommation t ot al e do®I e (
s0observe depuis plusieurs ann®es et traduit

consommati on mal gr ® une utilisation Croi s
En 2018, on note cependant une consommation légerement en baisse par rapport a 2017.

Cette | ®g re baisse sbdébexplique par des facteurt
gl obal ement plus douces, surtout en tout d®bu

®conomique moins soutenue quben 201fntedanspar de
le transport ferroviaire au printemps.

Hors secteur cbhbesommati®moerrigge des aléds @limatiques et des effets
calendaires atteint 474 TWh en 2018, soit un niveau relativement stable par rapport a
2017 (-0,3%) et aux dix derniéres années.

Echanges transfrontaliers

Le sol de des ®c 6G02T\Whes 2048)e® praghessiort trées'nette par rapport

aux deux années précédentes. Le solde des échanges est directement lié aux écarts

de prix déterminés tous les jours entre la France et ses voisins. Une meilleure
disponibilité du parc nucléaire frangais, une production hydraulique abondante ainsi que

|l es nombreuses indisponibilit®s des centrales
notamment traduits par une hausse plus modérée du prix francais par rapport a ses

voisins, ce qui explique donc la bonne tenue des exports.

Les ®changes restent cependant tr s volatils t
de 10 GW en import le 28 février a 8h a 16,2 GW en export le 22 janvier a 3h. La France
est importatrice sur 17 journées en 2018 (52 journées en 2017).
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Réseau

Avec 105857kmde circuits en exploitation, l e r ®seal
s®curit® de | 6al i mentati on des tertiettemi r es e
accompagnant | 6accuei l des ®nergies renouvel e
investissements de RTE au p®rim tre r®gul ® p
principaux investissements ont port® sur | 6ach

225 kV entre Cergy et Persan, de la sécurisation de la zone de Préguillac (liaisons 225 kV
Préguillac-Saintes et Farradiéeres-Saintes), la poursuite des travaux sur la nouvelle

interconnexion avec | 6Angl eterre ( @ntihulerire2 ¢é) e
l a France et | Biéntomt b)jetla restructBrationodu eseau 225 kV de la
Haute Durance.
Production totale d’électricité
549 TWh
+3,7%
Nucléaire Hydraulique Eolienne Solaire Bioénergies Thermique fossile
393 TWh 68 TWh 28 TWh 10 TWh 10 TWh 39 Twh
+37% +27.5% +15,3% +11.3% +23% - 26,8 %
\\ ff
Consommation Echanges d'électricité
d’électricité stable transfrontaliers
474TWh < 60 TWh
H r de I'énergi
Euni;r;?::met?néetgizlengque E?(pOI"tS Impor‘ts
86 TWh 26 TWh
+16% S28%
Emissions de CO,
20 Mt > @ < Investissements
-28% réalisés par RTE

ﬁ__ 1447 M€

Fal

V4 ,

Lignes en exploitation
105 857 km
Lignes Lignes
souterraines aeriennes

+ 205 km - 309 km
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Consommation

Evolution de la consommation

474 TWh

Une consommation d'électricité
stable a long terme

-0,3%

Leégére baisse par
rapport a 2017

Stabilité de la consommation

Sur une perspective de long terme, une tendance a la stabilisation de la consommation
totale do®l ectricit® so0observe depuis plusieur
ma " trise de |l a consommation mal gr® une utili sa

En 2018, on note cependant une consommation Iégerement en baisse par rapport a

2017. Cette | ®g re baisse sbdébexplique par des f
temp®ratures global ement plus douces, surtout
Croi ssance ®conomiqgue moi ns mouvementsgoeiaugu 6en 201
importants dans le transport ferroviaire au printemps.
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Consommation brute

En 2018, la consommation brute s 6 ®t apkes de 8478 TWh, soit une légere baisse de
0,8% par rapport ° | 6ann®e pr®c®dente.

Evolution de la consommation brute

& & & & & F S & L &L F L S

Pour mieux comprendre

Pourquoi corriger la consommation brute ?

Pour mieux observer les évolutions structurelles

Lorsquoil fait itcri ts® fersdi &,0 ndseo mnmiB&| eootu
|l orsquéil fait tr s chaud, de | 6®l ec
mi eux observer | es ®volutions structu

do®l ectricit® est ®t®oprofy®gi gqee ce.l 6ba:
correspond alors a la demande qui aurait été observée si les températures avaient
été les températures de référence.

Déautres ®| ®ments peuvent °tre corri
comportentunjourde pl us en f®vrier. Pour soda
consommation est corrigée de facon a ne compter que 365 jours.

RTE - Bilan électrique 2018 7



Consommation corrigée

Pour mieux observer |l es ®volutions structurel
climatique, et du 29 février pour les années bissextiles. La consommation corrigée
correspond ainsi a la demande qui aurait été observée si les températures avaient été les
températures de référence, pour une année de 365 jours.

Hors secteur de | 6®nergi e, l a consommati on col
calendaires atteint 474 TWh en 2018, soit un niveau relativement stable par rapport a 2017
(-0,3%) mais aussi sur les dix dernieres années.

Consommation corrigée de l'aléa météorologique

00 -

200 4

7

200 -

100

P S T A A A A

A noter dos@tmatdrecordgeenlBRec essi t e doéexclure du p®
de | 6®nergi e, ce der nédea?20l2®arderchangéntent deeproeédét | mp a «
déenrichi ssement deundfdtenéductionderconsenmationa” nant
®CO02mi x, tout savoir de

dans votre région ou votre métropole

Eco2mix est une application pédagogigue au service de la transparence.

Que vous soyez un simple citoyen d®si

consommer, un amateur ®cl ai r ®CO2mixpermep 1
de facon ludique ou experte, de suivre les données du systeme électrique a la

maille du pays, des régions et des métropoles, de comprendre sa consommation

®l ectrique et déavoir des <conseils p

d deate sur le réseau électrique en appliquant des gestes simples pour éviter ou

réduire le risque de déséquilibre du réseau électrique.

http://www.rte-france.com/eco2mix
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Léann®e 2018 so®tablit comme | 6une d®g°Cann®es
par rapportalatemp ®r at ur e moyenne de r ®f ®rence) d®pass

Des contrastes sont cependant obser vM@®0o avec
France) :

f Le d®but ddéann®e a ®t ® exceptionnedrbngment d
des mois de janvier les plus chauds depuis 1900 ;

7 A | 6i nver se, avec des t emp Rde a2t21Cr @ da moy en
normale, février2018s 6 est ter mi n® par un pic de froid
T Apr s un printemps maussade, | #garent mo i s
respectivement aux 3 et 4¢m rangs des mois de juillet/aodt les plus chauds depuis
1900. L6®t ® 2018 wseeangcdesaét®s les plas chasids (tocatuen 2

restant loin derriere 2003).

La consommation est corrig®e de ces variati on:
les évolutions structurelles.

Evolution de la température en France par rapport a la température de référence

RTE - Bilan électrique 2018 9



Répartition sectorielle de la consommation

-1,8 %

Une répartition sectorielle de la consommation stable avec
une légére baisse de la grande industrie

Peu do®volution dans | a r ®par |
consommation

La répartition sectorielled e | a consommati on est similaire
pour la grande industrie une Iégere baisse de la consommation suite a des mouvements
sociaux i mportants pour | e transport ferroviai

client industriel du secteur de la métallurgie.

Le secteur le plus consommateur reste le résidentiel avec pres de 35,7% de la
consommation finale do®lectricit®, Sui vi par
grande industrie (16,9%), des PME/PMI (11%) et enfin le secteur des professionnels qui
représente 9,9% du volume total.

Consommation finale par secteur

Grande industrie

Résidentiels
Professionnals
PME / PMI
Entreprises
() Residenticls @ Entreprises @ Pve M @ Frofessionnels @ Grande industrie

RTE - Bilan électrique 2018 10



Qui sont les clients de RTE ?

RTE agit pour le bénéfice de la collectivité et de ses clients T les producteurs et les distributeurs
do®l ectricit®, l es industriels et |l es n®goc
maitrise des colts du systeme électrique et qui préservent ain s i |l activit® ®c

Gestionnaire du r®seau de transport do®l ectr

charge de | 6®quilibre entre | a production et
un role clé pour aiguillerles fl ux do6®l ectricit® et opti mise
pour ses clients et |l a collectivit®. RTE act
|l i eux de production jusqudaux sitesasonkseautet
jusqubdaux r®seaux de distribution qui font |

En savoir plus sur nos clients

RTE - Bilan électrique 2018 11
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Stabilité de la consommation, sur les réseaux de
distribution, des PME/PMI, professionnels,
entreprises et particuliers

Par rapport N | 6ann®e pass®e, |l a consommati o
incluses avec correction des variations saisonniéres, des PME/PMI, des professionnels,
des entreprises et des particuliers, raccordés aux réseaux de distribution est stable.

Consommation des PME/PMI, des professionnels, des entreprises et des
particuliers
Corrigée des variations saisonnieres

315 4
330

325

g

320

3.5 1

e S . . ' :

+ + & & & &
Léapplication des dateonsvesuretl 6e®fli ement ®
®qui pements contribue " | a tendance observ®e.

| a cCroissance du par c de nouveauxlié @t i ment
réglementation thermique 2012.
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Légere baisse de I'activité de la grande industrie

La consommation de la grande industrie* directement raccordée au réseau public de
transpor t66,3ToVR.ICe wolame'est en baisse de 1,8% par rapport a 2017, ce qui

s 0 e x pprimcipalement par des mouvements sociaux importants dans le transport
ferroviaire et parun i nci dent survenu sur | e site doun
métallurgie.

Consommation de la grande industrie, hors énergie
Corrigée des variations saisonniéres

101

TWh

50

. .
# & F &

%, |

* autoconsommation incluse, hors pertes, et hors secteur énergie
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La consommation industrielle cache des dynamiques variées selon les secteurs en 2018.

A | 6exception de Ilohile e des ;dusties Egemaqui &oient deor
consommation augmenter respectivementde +0, 1% et de +3, 4% par
pass®e, | 6ensemble des secteurs de | a grande
métallurgie enregistre la plus forte baisse avec -7,6% (liée a un incident survenu sur le site

déun cl i ent i n dessansparteferjoviaires avecw6%s(pripcipalement liée

aux mouvements sociaux), le papier carton avec -3,1%, la chimie avec -2,1%, la sidérurgie
avec-1, 7 % ergie dver @9%.

Consmmmatkor o kb edtalungic
Camioia rse warivinn edunnices

W

censommation de la chimi

Conériginz s e i onn slsonses

(b

Corscmmaton du la comtnestion amtemobie
St i o st

N
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Une meilleure efficacité énergétique pour la grande
Industrie

La consommation do®l ectricit® du secteur de | a
de |l a production industrielle. C elp dhangement , | 6ar
des moyens de production ont conduit ° plus d

On effectue ici une analyse graphique des courbes de production industrielle et de
consommation électriqgue. On constate un rapprochement des courbes, visible notamment

pour les secteurs de la chimie, de la construction automobile et du papier carton, ceci peut
soexpliquer par une meilleure efficacit® ®ner
transfert doéusages.

Coranmmaticn d'duciricis st praduction indusicsels e 'ecusiris chiminus

L] /o—\\l L
"
. - \

R by r
I 1418 1¥ ai
i Y &
5 \ .
= " B
5 L L A
- N\ -
x A . E
E . e e N ]
Eun —— . — 1|-E-
E . - 7 H
@ 1 —— wop

4.0 i i [ i i [ 1‘:_'l‘ i N i W
- s R P E
& & # & & L & # £ & & # & £ &
e # & ¥ & & # # A ¥ & F & é # ¥
Pronch, by iyl ey am b bt i, e b o — tmmmseln btk m b kel ok o, o d ma

Cormemmativn J dkatiiitd w production indhatrislk due UNirdustrie siemobie
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Corgommation dHecricid o preductien industricle de Ninduare ou pagiercarten

Eﬂl- e W \‘.\

7 ow- I E—— —

£ — ——

B

3 ae -
A% T T T T T T T T T T
FoFF A R A S A A A A S
P Y S Y Y Y Y

Mzcedinr ixhoiyivily du mise oo pec ek, e bnde o — Coraawndin d Secoie du e th perie-oaion e eadEee
* base 2015 : neo ydeen nper oddeu cltdiionndiicndust ri

référence 2015 égale a 100
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Pointe de consommation en hiver historiguement haute

La consommation do6é®l ectricit® attei2olt8aloh pic d
alors qudédune vague de froid tardiaeontedad nst al l
consommation la plus haute jamais enregistrée en France.

Historique des pointes de consommation

100

(e

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T
= S e n n e
FF T T T AT TS &S
o & o P P A & o - & = W & > o & o o
R S R M I M

LS L

Le minimum de consommation, observé le dimanche 12 aolt 2018, atteint 30,4 GW.

Evolution des extrema annuels de consommation

A A A

Puissance maximale . Puissance minimale

75
s |
7 |
7e |

%, |
%, |
%

%, |
%

(‘b’) .
%, |
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Pour mieux comprendre

Pourquoi des pics et des creux de
consommation ?

La consommation francaise dépend fortement de la saison, du jour et
de | 0heure.

En hiver, | 6utilisation du chauffage
i mportante quben ®t®.

De m°me, | 6act i vingédre e dorsommatiprnupluséevée en
semaine que le week-end.

Au cours de la journée, les usages de type éclairage et cuisson qui interviennent

not amment l e soir, |l orsque | es fran-
observé aux alentours de 19h.

RTE - Bilan électrique 2018



En hiver, la consommation augmente de 2 400 MW
par degré perdu

La consommation do®l ectricit® en France d®pend
pendant | es masomsdu phi miportant de ehauffages électriques.

Pour ®tablir |l es chiffres de consommation cor |
un modele qui vise a séparer la consommation en une part thermosensible et une part non
thermosensible. La forme de la courbe de la consommation totale est imposée par la

composante thermosensible.

Consommati on ®|l ectrique brute et p-20d& t her mo

100

thir | | ] I |I .;.I ll. h |'i.| ]

aw

“ wﬂw, «"'r MMWWMW M“"M‘ "wwf'"‘”“*w

::F‘ & & & &
Part tharmosansible  ——— Corsommation brule
Cette sensibilit® "~ |l a temp®rature de | a conso

de la journée. Elle est estimée en moyenne a environ 2 400 MW par degré Celsius en
hiver.
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Les appareils domestiques sont de plus en plu
sur la facture énergétique des ménages.

La consommation annuell e moyenne dobéun m®nage
estimée a 2 350 kWh en 2016. Cette consommation serait divisée par deux pour un
ménage qui ne compterait que des équipements performants (classe A+++).

2017

Consommation 2007 2012 2017 Meill

\ eilleure
domestique moyenne 2550 kWh 2500 kWh 2350 kWh .

technologie

B Réfrigirateur 380 kWh 330 kWh 270 kwh 130 kWh
- |
Congélateur indépendant 440 kWh 390 kWh 340 kWh 140 kWh
@ Laveings 190 kWh 180 kWh 160 kWh 140 kwh
f? Siche inge 410 kWh 400 kWh 370 kwh 130 kwh
X Lave-vaisselle 250 kWh 230 kWh 200 kWh 150 kWh
@ TV principale 220 kWh 230 kWh 200 kwWh 70 kWh
0o, 260 kWh 230 kWh 210 kWh 160 kWh
O0|| Plagues éectriques
LIIX
L four 160 KWh 150 kWh 150 kWh 80 kWh
Q Lampe 16 kWh 13 kWh 11 kWh 4 kWh

Les prévisions de consommation ainsi que les évolutions liées aux usages sont
détaillées dans le Bilan prévisionnel 2017 (lien supplémentaire : Bilan prévisionnel
2018)
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https://www.rte-france.com/fr/actualite/bilan-previsionnel-cinq-scenarios-possibles-de-transition-energetique
https://www.rte-france.com/sites/default/files/synthese-bilan-_previsionnel-2018.pdf
https://www.rte-france.com/sites/default/files/synthese-bilan-_previsionnel-2018.pdf

Consommation par usage

Les puissances horaires appelées* sur les deux graphiques montrent une forte variabilité
entre les saisons. Elleestdue en maj eure partie au chauffage

Consommation par usage en hiver

Profil hebdomadaire de la puissance appelée a températures de référence selon
les usages lors d'une semaine type de janvier

TER 188G =

 J—

7 s 7 ¢ Vi s v
T e | B W s s swamo [l e e PRI e
Wl s ierripr

Consommation par usage en été

Profil hebdomadaire de la puissance appelée a températures de référence selon
les usages lors d'une semaine type de juin

; s 4 g 7 7 i

B cnaregs T svesimoapn | e Wl s ot e [l v ) e W wcrne v [l cdvariaen
[ ks s

*A noter, ces graphiques présentent les puissances appelées a températures de

référence. En réalité, la variabilité de la consommation est bien plus importante. Pour en
savoir plus, revenez ~ | 6article concernant |
« retour au contenu » en bas de cette page.
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Au cours doéune alaooftisemmation mmsectey mantred e

f un recoursimportant auc hauf f age ®I| ectrique l 6hi ver q
consommation du secteur résidentiel et, dans une moindre mesure, dans celle du
secteur tertiaire

T une breve diminution de la consommation fin décembre, dans le secteur tertiaire et
dans cel ui de | 6industri e. Cette baisse cc
| 6acti vit® ®c odreobes dmiratiors sant égakernent visibles pour
ces deux secteurs lors des autres périodes de vacances scolaires (en aodt par
exemple).
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Consommation par usage sur l'année
Moyenne hebdomadaire des puissances appelées a températures de référence par
usage pour une période type de juillet a juin

Consommation du secteur résidentiel
Moyenne hebdomadaire des puissances appelées a températures de référence
pour une période type de juillet a juin

e

’ / / / *

Consommation des secteurs tertiaire, agricole et des transports
Moyenne hebdomadaire des puissances appelées a températures de référence
pour une période type de juillet a juin

ﬁf _?\J' & &

Consommation du secteur industriel
Moyenne hebdomadaire des puissances appelées a températures de référence
pour une période type de juillet & juin

RTE - Bilan électrique 2018 24



Production

Production totale

Répartition de la production par filiére

® 6 0 6 06 O

51% 1,9 % 12,4 % 72% 1.8 % 71,7 %

Eolien Solaire Hydraulique Thermique Bioénergies Nucléaire

+2 GW de puissance installéee

En France m®t ropol itaine, |l a puissance i nst a
approche les 133 GW (132,9 GW exactement). Elle progresse de 2 GW (+1,6%) par
rappo r t N 2017. Ce sont l es fili res ®olienne e

cette augmentation. La fermeture du dernier groupe fioul de Cordemais explique la baisse
significative du parc thermique a combustible fossile.

Puissance Evolution par Part du parc

installée au Puissance MW rapport au Evolution MW

31/12/2018 31/12/2017 installe

Nucléaire 63 130 0% 0 47.5%

Thermique a

combustible 18 588 -2,3% -439 14%
fossile

dont charbon 2997 0% 0 2,3%

dont fioul 3440 -16,1% -657 2,6%

I dont gaz 12 151 +1,8% 218 9,2%

RTE - Bilan électrique 2018 25



Puissance Evolution par
installée au Puissance MW rapport au Evolution MW

Part du parc

31/12/2018 31/12/2017 InsiElle
Hydraulique 25510 -0,04% -11 19,2%
Eolien 15108 +11,2% 1558 11,5%
Solaire 8 527 +11,4% 873 6,4%

I Bioénergies 2 026 +4,2% 73 1,5%

I dont biogaz 452 4,6% 20 0,3%

I dont biomasse 634 6,4% 38 0,5%

I < doe”;gsgtheer}z 57 0% 0 0,04%

I <1l EI=E e 883 1,8% 15 0,7%
ménagers

Total 132 889 +1,6% 2 054 100%

Parc francais au 31/12/2018

Energies renouvelables :
38,5%

Mucléaire : 47, 5%

Tharmigue & combustible
fossile - 14,0%

Mucléaire Thermigue & combustible fossile @9 Energies renouvelables

RTE - Bilan électrique 2018 26
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Focus

Découvrez le registre national des installations
de production do®l ectric

Depuis 2017, les principales caractéristigues des installations francaises de
production et de stockage sont d®t ai
mises a jour mensuellement. Parmi les informations disponibles, vous retrouverez
|l a |l ocalisation, la fili re, |l e comb
Ces donn®es sont mises ° disposition |
de France m®tr op-méricit ai ne et doéOutre

Pour mieux comprendre

Energie et puissance : quelle différence ?

Mieux comprendre la différence entre puissance et énergie

La puissance (en wat t ,demoguttioronhesure\sf capadité
" d®livrer une quantit® do®nergie par
pour guanti fier:lWh®mceorrgiees po®Idi Vvir &ed ®n
moyen de producti on \W@endapt une dir&es ach@ &n e
(1 W x 1h).

Outre le kilowatt-heure (kWh = 102 Wh), de plus grands multiples du watt-heure
sont souvent wutilis®s | or squbobi :llenm&gawatt-q
heure (MWh = 10¢ Wh), le gigawatt-heure (GWh = 10° Wh) ou encore le térawatt-
heure (TWh = 102Wh) . L6®nergie consomm®e en
puissance appelée pendant cette durée de temps.

RTE - Bilan électrique 2018
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https://opendata.reseaux-energies.fr/explore/?sort=modified&refine.theme=Production

La production do®l ectricit® e

Laproduction totale do®l ect TWhemn20IB soit une kausaen c e s 0 (
de 3, 7% par rapport ° 2017. Cbébest | a plus for:1
®nergies renouvelables fournissent pr s de 2(
®l ectrique totale. Cbest sur é&usselaplusimportamte hy dr au
(+27, 5%) . L6®ol ien et | e solaire contribuent @
respectives de 15, 3% et 11, 3%. La production c

un an mais, comme en 2017, représente une part de laproduct i on totale doé®
proche de ses plus bas niveaux depuis 1992. Dans ce contexte de production a la hausse,

l a production doéorigine thermique fossile dim
effet, cette derniére recule de 26,8% lorsque, danslem® me t emp s, |l a product.i
renouvelable progresse de 21,9%.

Energie produite Variation Part de_la
2018/2017 production
Production nette 548,6 +3,7% 100%
Nucléaire 393,2 +3,7% 71, 7%
;I'Ohse;irlréique a combustible 394 126.8% 7.2%
dont charbon 5,8 -40,3% 1,1%
dont fioul 2,2 -26,6% 0,4%
I dontgaz 31,4 -23,6% 5,7%
I Hydraulique 68,3 +27,5% 12,5%
I dont renouvelable 63,1 +30% 11,5%
Eolien 27,8 +15,3% 5,1%
Solaire 10,2 +11,3% 1,9%
I Bioénergies 9,7 +2,3% 1,8%
I dont biogaz 2,4 +7,3% 0,4%
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Variation Part de la

Energie produite TWh

2018/2017 production
dont biomasse 2,8 +4,8% 0,5%
I dont déchets de papeteries 0,3 -10,1% 0,1%
dont déchets ménagers non 21 -0,9% 0.4%
renouvelables
dont déchets ménagers 21 -0,9% 0.4%

renouvelables

2012 2013 2014 2015 2016 2017 | 2018

Energie produite

Eolien: 5,1%

Tharmique: 7,2% Solaire: 1,9%

Hydraulique: 12,4%

Bioénergies: 1,8%

Mucléaire: 71,7%

Focus

Et demain, quelle production?

Le vent, |l es courants | i ®s awxes marm®:t
marines offrent un grand potentiel. Leur intégration dans le systeme électrique
contribuera ° | a r®ussite de | a transt

nouvelle filiere industrielle. Découvrez comment RTE et ses partenaires relevent
des défis pour raccorder ces nouvelles sources de production surle MAG
RTE&Vous.
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Parc thermique a combustible fossile détaillé par
technologie

: : . : Evolution , Part du
Puissance installée au Puissance par Evolution
31/12/2018 MW  rapportau MW inps?g?lé
31/12/2017
Charbon 2997 0% 0 2,3%
Fioul 3440 -16,1% -657 3%
turbines a combustion 1403 0% 0 1,1%
cogénérations 457 0% 0 0,3%
autres* 1580 -29,4% -657 1,2%
. Gaz 12 151 1,8% 218 9,2%
. turbines a combustion 703 0% 0 0,5%
. cycles combinés gaz 6 258 0% 0 4,7%
. cogénérations 4 883 3,9% 183 3,5%
. autres* 306 +13,2% 35 0,2%
Total 18 588 -2,3% -439 14%

* autres moyens de production hors turbines a combustion, cogénérations et cycles
combinés gaz
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Détail de la production thermique a combustible
fossile par technologie

Variation Part de la production

Energie produite 2018/2017 totale

Production nette thermique

. 39,4 -26,8% 7,2%
Charbon 5,8 -40,3% 1,1%
Fioul 2,2 -26,6% 0,4%
turbines a combustion 0,3 -8,2% 0,1%
cogénérations 0,6 -18,1% 0,1%

autres* 1,3 -33% 0,2%

I Gaz 31,4 -23,6% 5,7%
I turbines a combustion 0,1 -73,5% 0,02%
I cycles combinés gaz 17,4 -33,3% 3,2%
I cogénérations 11,6 -16,8% 2,1%
I autres* 2,2 +307,1% 0,4%

* autres moyens de production hors turbines a combustion, cogénérations et cycles
combinés gaz
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Variabilité des moyens de production

Le parc électrique francais est composé de moyens dont la production dépend de

di ff® rents param tres : nN®bul osit® et ensol ei
pluviom®trie et temp®rature pour | dhydraul i que
production hydraulique est maximale au mois de maipare xempl e (jusqué~™ 32

période correspondant a la fonte des neiges. Néanmoins, le caractére modulable de cette
production permet de compenser, dans une certaine mesure, la fluctuation des
productions éolienne et solaire.

Les moyens de production utilisant des combustibles fossiles (charbon, fioul ou gaz) sont

généralement plus sollicités durant la période hivernale et leur taux de couverture de la
consommation totale fluctue en 2018 entre 1% et 17%.

Hydraulique | Thermique fossile  Solaire  Eclien  Bioénergies  Nucléaire

Taux de couverture mensuel de la consommation par la production hydraulique

i B .
1 LI [ en———
| —— - ot 4 1 I I

e 7 ] & & ¢ & & & P I 0;»“" f?« Q‘s@f
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Hydraulique | Thermique fossile | Solaire  Eolien  Bioénergies  Nucléaire

Taux de couverture mensuel de la consommation par la production thermique fossile
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Hydraulique  Thermique fossile | Solaire | Eolien Bioénergies  Nucléaire

Taux de couverture mensuel de la consommation par la production solaire
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Hydraulique ~ Thermique fossile  Solaire | Eolien | Bioénergies Nucléaire

Taux de couverture | de la duction éoli

ion par la pi

g‘ & & &

?@“

Hydraulique ~ Thermique fossile ~ Solaire  Eolien jes | Nucléaire

Hydraulique  Thermique fossile  Solaire  Eolien  Bioénergies | Mucléaire

Taux de couverture mensuel de la

par la p

=EEEEEm
£ # & /

%
“l,»- I.
N I.

sod

N IR

Les extrémités représentent le maximum et le minimum, tandis que le trait blanc
modélise la médiane.
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La production do®l ectr
thermique
- 26,8 %
Production thermique & combustible fossile
Nucléaire : Une production en |égere hausse
Avec 63,1 GW la capacité de production nucléairen 6 ® v ol ue pas. Ell e repr

la moitié de la capacité totale francaise (130 GW). Avec une disponibilité supérieure a
2017, la production nucléaire est en hausse (+3,7%, +14,06 TWh). La production

repr ®sent e

50000
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20000 +

Energle (GWh)

10000 +
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4% de | a producti on

Production Nucléaire

totale do®l
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Une production d'électricité d'origine thermique a
flamme marquée par la fermeture de la derniere
centrale au fioul

Le redressement progressif de la production nucléaire et la forte hausse de la production
hydrauliqgue en 2018 ont pour conséquence une mobilisation moins importante des
installations thermique a combustible fossile. La production de cette filiére a ainsi
fortement diminué (-26,8%) en comparaison a une année 2017 exceptionnellement
élevée.

Cette année, la centrale au fioul de Cordemais a cessé de produire au 31 Mars 2018 et

est définitivement fermée au 31 décembre 2018. Mise en service en 1976, elle disposait
dobune capacit® de production de 700 MW. 1
production doé®l ectricit ® réseautleitrangport. en Fr ance

Production thermique a combustible fossile

10000 5
5000
6000

4000

Energie (GWh)

2000

Pour mieux comprendre

Le saviez-vous ?

Le CO.est un parametre qui entre en compte dans les colts variables de
product i on |addcammbestible éossiier Cette année, la forte hausse des
prix des quotas de CO,a notamment privilégié la production de centrales au gaz
par rapport aux centrales au charbon, celles-ci étant moins émettrices de CO, par
MWh produit.

RTE - Bilan électrique 2018 36
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Une production do®l ectricit®
réduit le besoin aux moyen de production de pointe
de type thermique a flamme

Productions mensuelles 2018 fossile et renouvelables

(hors hydraulique)

5000
& 000
£ yoo |10 =
7 - m -
JOMTN TN T - l | ,
. k
& & & & & & ﬁ“ &
¥ « OG‘
& &
Eolien - Solaire - Autres renouvelables - Fioul - Gaz
B craton

La production do®lectricit® renouvelable est
notamment pour conséquence un appel moins important aux moyens de production a
combustible fossile.

Sur le premier trimestre, les moyens thermiques a flamme, visant a passer les périodes

de pointe liées aux vagues de froid en hiver, ont été largement sollicités. La production

®ol i enne a ®galement ®t® forte du fait dbébun ve
gue le mois de janvieraconnudeste mp ®r at ures plus c¢cl|l ®mentes que
entrainé une diminution de la production tous moyens confondus.

Au troisi me tri mestre, pl usi eur s -demandet eur s |
Tout dbéabord, | a pr oductgiuodna u® odl ® beuntn ed ea |®ta® np& eu
des températures exceptionnellement élevées en juillet ont provoqué une demande
i mportante en ®nergie dues notamment ~ | o6utili
nucléaire a diminué en ao(t, suite aux réglementations environnementales qui interdisent
aux centrales de rejeter de | 6eau trop chau

environnemental.

Tous ces facteurs ont eu pour cons®quence une
thermique a flamme plus i mportante qgudau tri mesH
A noter également que la fin du second trimestre et le troisiéme trimestre sont marqués

déun fort ensoleill ement, ce qui a permis une

Au quatrieme trimestre, la production d 6 ® ner gi e repart ) l a hausse
demande ®ner g®tique qui croit naturell ement av
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Répartition des centrales a combustible fossile en
France

Centrales au gaz

|
DKé (2) .
Bouchain (1) .
N Pont-striSambre (1)
Gonfreville (2) "
\ i Emile Huchet (2)
/~Gennevilliers (1) .
N St Ouen (1) /
N Y g M Binod (1)
) 7 s Mi}ntefeau (2) . .
N 7 N/ Crotede Mgtz (1)
Mdntoir (1) [
‘ Ry “Bayer()
o N . N - -\
/
Cycé{osi () 3
/‘ Con?b‘igolfe (1) Martigues (2)

Cycle combiné gaz (CCG)

TAC gaz
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Centrales au charbon

Emile Huchet (1)

™ Provence

[l Charbon
. Turbine & combustion (TAC)

RTE - Bilan électrique 2018
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Hydraulique

+ 27,5 %

Production hydraulique

Net rebond de la production d'électricité d'origine
hydraulique

La production hydrauliquebondi t de 27, 5% par rapport =~ 201
annuel l e plus ®l ev® depuis 2007. Ce sursaut
gui a atteint jusqud”™ 40% sur |l es cing premier

Production hydraulique

RTE - Bilan électrique 2018 40



Stock hydraulique en hausse

Le stock hydrauliqueen 2018 est sup®rieur ~ cel ui de 201
|l es semaines 9 et 18. Sur | 6ann®e, i est en
sup®rieur de 45% celue deedilive eh debuUtetdda

(semaine 49 a 52).

Stock hydraulique hebdomadaire de 2017 et 2018

4,000

3,000

1,000

SIS S S S S S S S SS

Stock 2018

Stock 2017 - - - - Stock maximum
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Production hydraulique détaillée par type de
centrale

Eclusée

Les centrales « éclusées », situées principalement dans les lacs en aval des
moyennes montagnes, ont une durée de remplissage de réservoir comprise entre 2 et
400 heures et assurent une fonction de modulation journaliére, voire hebdomadaire
(pic de consommation journali re, entre | es

Production mensuelle des centrales éclusées

& & & § 5 e e
&S A S A A
] 2017 | Bl
Fil de | 6eau
Les centrales «f i | d e, situé@s mincipalement dans les plaines, présentent une

retenue de faible hauteur et ont une durée de remplissage inférieure a 2 heures. Elles ont
donc des capacités faibles de modulation par le stockage et dépendent, pour la production,
du d®bit des cours dobdoeau.

Production mensuell e des centrales fi
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Lac

Les centrales « lacs », situées dans les lacs en aval des moyennes et hautes montagnes,
ont une durée de remplissage de réservoir supérieure a 400 heures et permettent un
stockage saisonnier.

Production mensuelle des centrales lac

Autre

Les centrales « autres » sont les centrales marémotrices et STEP (Station de Transfert
doEnergie par Pompage) . Lexplcoeintternatl els 6 ®@maerr®gm oe
mar ®es dans des zones |l ittorales de fort mar n
marée haute et la marée basse se succédant). Elles utilisent le marnage pour produire de

| 6®l ectricit® en explteui anteendeux bassinsdseparEs@pareun c e d e
barrage.

Les centrales STEP, fonctionnant en cycles pompage-turbinage entre un réservoir

inférieur et un réservoir supérieur, grace a des turbines-pompes réversibles, constituent

un outil de stockage efficace contribuant ~° | 6®qui |l i bre du syst me
ou les réservoirs comprennent des apports naturels, la turbine appartient a la catégorie «

pompage mixte ». Dans le cas contraire, elle appartient a la catégorie « pompage pur ».

Production mensuelle des centrales autres

2 [ B
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Eolien

271 GWh

Maximum historique de production d'électricité
journaliére a partir d'éoliennes le 8 décembre 2018

15,1 GW de puissance installée : objectifs PPE 2018
atteints

Au 31 décembre 2018, la capacité de production du parc installé éolien est portée a 15
108 MW, soit 1 558 MW nouvellement raccordés. 1 024 MW sont raccordés sur le réseau
Cor se.
r a p p oRPE fixés a 2500007 .

RTE et 14 084

débune hausse

MW sont ainsi dépassés.

18,000

16,000

14,000

12,000

10,000

MW

8,000

5,000

4,000

2,000

94 129 219

393

de 11, 2% pa

Parc éolien

4,573

3,327
2,250
1,502
752

r

MW Enedis, dds ELD et BRFESEIp0 ud 6 | a

§ &8

Evolution annuelle

s

PR N

Parc installé au 31 décembre

RTE - Bilan électrique 2018

44

Les



Energie produite en hausse

La production éolienne progresse de 15,3% par rapport a 2017. Cette augmentation
s6explique non seul ement par |l a croissance d
météorologiques particulierement favorables en 2018.

Production éolienne
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Les objectifs de la PPE

Les objectifs de la PPE (en terme de capacité de production) se déclinent par filiere de la
facon suivante:

Filiere Objectifs 2018 Objectifs 2023 en MW*
Eolien 15 000 27 000 (dont 2 400 en mer)
Solaire 10 200 20 600

* Les objectifs 2023 sont encore dans la phase de débat public
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La production éolienne au pas demi-horaire

En moyenne, le premier décile et le dernier décile sont en hausse (respectivement

+10,2% et +13,4). Cette hausse générale reflete les bonnes conditions

Mm®t ®or ol ogingRuee.s Ldae Hréaannc e b ®n ®f i ci ant de pl us
de foisonnement géographique a tendance a compenser la variabilité de la production

eolienne impactée par les conditions de vent.

Production éolienne au pas demi-horaire (moyenne et déciles extrémes)

8,000 4

T T T T Rt S L LR LR

4,000

5,000 |

3,000

2,000 §

1,000 4= ST T I s s s s s vk v T s ww R s TR TR e a =

<=« Premier décile 2018 Premier décile 2017~ Moyenne 2018 Moyenne 2017 = === Dernier décile 2018 Dernier décile 2017

Taux de couverture de la consommation par la
production éolienne

ann®e, |l e taux de couverture moyen d:

| 6 ouv
gine ®olienne est de 5,8% en 2018 contr

Sur
ddéor i

o C

Répartition du taux de couverture de la consommation par la production éolienne
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La production éolienne mensuelle

Le maximum de production éolienne 2018 a été enregistré le 9 décembre a 13h30
avec une puissance de 12 124 MW. Chest en mobilisant 80, 3¢

producti om® ddéd®Ilre ogtirniec i®ol i ennes que cette puli

Production éolienne mensuelle
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Le facteur de charge éolien mensuel

Le facteur de charge éolien, en moyenne a 21,1%, est en légére augmentation par
rapport a 2017 (20,3%).

Facteur de charge éolien mensuel

80.3
80 -

66.4 65.6
60 54.9

4 - 361
2 343

T T T T
§ & S & & s
& & & ¥

Facteur de charga moyen Factaur de charga maximum
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Solaire

6290 MW

Maximum historique de production d'électricité
solaire instantanée le 23 juin 2018

Augmentation des capacités de production
d'électricité d'origine solaire

La capacité totale du parc solaire est de 8 527 MW au 31 décembre 2018. 7 886 MW sont
raccor d®s s urEnéds,sdesEl@seda EOSEDPOur la Corse ainsi que 641
MW sur | e r®seau de transport. 'l sbdagit
Le rythme de développement du parc solaire en 2018 est dans la moyenne de ces cing
derniéres années avec 873 MW nouvellement raccordés. Les objectifs PPE 2018 (10 200
MW) sont atteints a 84%.

Parc solaire
10,000 —
8,527
8,000 7,654
6,773
6,194

6,000 5,297
=
= 4 366

4,000 - 3,727

2,554
2,000 -
878
4 7 61 190

D__u v 1 T T T T
g & & & &£ £ & &£ ¢

Evolution annuelle Parc installé au 31 décembre
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7
e
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Augmentation de I'énergie produite en ligne avec la
progression du parc installé

La production solaire augmente de 11,3% par rapport a 2017 tirant parti, a la fois de la
progression du parc installé et de conditions météorologiques favorables.

Production solaire

10.2
9.2

7.4

TWh

5.9
4.7

0 |‘:J 0 P-O |{:l 0 :U a T T T T T T T T T
P 3 » R o & & & & 2 A N
s & F & 8 nS’ & ® ® ® ® ® ®

Les objectifs de la PPE

Les objectifs de la PPE (en terme de capacité de production) se déclinent par filiere de la
facon suivante:

Filiere Objectifs 2018 Objectifs 2023 en MW*
Eolien 15 000 27 000 (dont 2 400 en mer)
Solaire 10 200 20 600

* Les objectifs 2023 sont encore dans la phase de débat public
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Facteur de charge solaire mensuel

Le facteur de charge moyen annuel solaire diminue lIégérement en 2018 par rapport a
2017 enpassant de 14, 7% ~ 14%. Le parc install ® o
solaire est utilisé, au maximum, a 75% de ses capacités totales en 2018.

Facteur de charge solaire

[ | Facteur de charge mayen - Facteur de charge maximum

La production solaire au pas demi-horaire

La production solaire a permis de couvrir en moyenne 2,1% de la consommation en
2018 contre 1,9% en 2017. Le dernier décile 2018 est en hausse de 16,2% par rapport
a 2017 téemoignant de la disponibilité des nouvelles capacités installées au cours de
| 6ann®e et doébun ensoleillement favorable.

Production solaire au pas demi-horaire (moyenne et déciles extrémes)

6,000 1

5,000 1 B B L S =

4,000

Mw

3,000

2,000

1,000 4

[

=== Premier décile 2018 - - -~ Premier décile 2017 ——— Moyenne 2018 ~—— Moyenne 2017 ==== Demierdécile 2018 - === Demier décile 2017
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La production solaire mensuelle

Le 23 juin 2018 a 14h, la production solaire a atteint un maximum historique
de6290MW, soit wun facteur de char gedOodet ® 5(,j1lu%.n
juillet, aodt) que le parc de production solaire fonctionne a son maximum.

Production solaire mensuelle

7,000 7
6,000 -
5,000

4,000 1

MW

3,000

2,000
- —_-_ll““..!_
]
: .
y
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Bioénergies

Croissance modérée du parc de production

Le parc bioénergies voit sa puissance totale installée dépasser la barre symbolique

des2GW en 2018 (+3,8% par rapport =~ 2017).

le rythme des nouveaux raccordements sur la filiére ralentit par rapport a la période 2012-
2016.

Parc bioénergies

2,500
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Composition du parc

Lesusi nes d o idesdéchne® mantgers nestent majoritaires dans la composition
du parc bioénergies.

Composition du parc bioénergies
Déchats de papeterie : 28%

Déchets ménagers : 43,6%

'.Bioga: .Bnis—élmgiaetmmnhﬂtlﬁsuids Déchets ménagers Déchets de papeterie
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Production renouvelable

22,7 %

Consommation d'électricité couverte par la
production a base d'énergie renouvelable

La couverture de la consommation par la production
déborigine renouvel able au pl u:

Le taux de couverture de la consommation pour la production renouvelable passe de

18,5%, en 2017, a 22,7% en 2018. Ce taux historiguement élevé est directement lié a

| 6excell ent ni veau de production des diff ®rer
conditions m®t ®or ol ogi g u e sesspurcespenaueigblesetpadb e x pl o
un parc qui continue de croitre.

Léhydraulique contribue ° haut eur de 58, 1%,
bioénergies 6,9%.

Part annuelle de la production issue des sources d'énergies renouvelables par
rapport a la consommation d'électricité
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Méthodologie de calcul de la production
renouvelable

La méthodologie de calcul est reprise de la directive européenne 2009/28/CE. La
production des stations de transfert doé®ner gi ¢
consommation du pompage. La production des wusi
est comptabilisée a 50%. La méthodologie adoptée ici ne prend pas en compte de

correction climatique.
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Emissions de CO2

A o
D’émissions de CO2

Net recul des émissions de CO2

En 2018, les émissions de CO, diminuent de 28% et retrouvent un niveau proche de celui

de 2015. Les progressions conjuguées des productions nucléaire et hydraulique ont

conduit a un recours moindre aux moyens thermiques a combustibles fossiles en 2018.

Les émissionsdeCO,dues ~ | dautoconsommation sont ®valu
(-5,2% par rapport & 2017). Ces émissions sont comptabilisées dans le bilan des sites

industriels.

Emissions de CO. hors autoconsommation (millions de tonnes) entre

janvier et décembre AU A e
Production nette 20,4 28,3
Nucléaire | T
Thermique a combustible fossile 18,7 26,6

dont charbon 5,6 9,5

dont fioul 1,12 1,5

dontgaz 12 15,6

Hydraulique T T

Eolien T T

Solaire T T

Déchets ménagers (UIOM) 1,7 1,7
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Evolution depuis 2008 des émissions de C02

Millions de tonnes (Wt)

&

&

» v N e ) o A
& & £ 2 2 2 ® + P

Méthodologie de calcul CO2

Les facteurs do,®enus seprésentent dnguented les émissions de
CO, générées par la consommation du combustible primaire. La contribution de chaque
moyen de production aux émissions de CO, est la suivante :

- 0,986 t/MWh pour les groupes charbon

- 0,777 t/MWh pour les groupes fioul

- 0,486 t/MWh pour les groupes « turbine a combustion » gaz récents

- 0,352 t/MWh pour les groupes « cycle combiné » gaz

- 0,583 t/MWh pour les groupes « turbine a combustion » gaz anciens et les autres
groupes gaz

- 0,988 t/MWh pour les déchets ménagers (seule la part non renouvelable est prise
en compte dans les émissions, soit 50% de la production)

Ces taux sont calcul ®s ° partiar dlessADEME eeatr s
rendements des centrales |Iissus-Edes recommandat
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Emissions CO2 de la filiere thermique fossile par
technologie

Emissions de CO; hors autoconsommation (millions

de tonnes) 2018 2017

Charbon 56 95
Fioul 11 14
turbines a combustion 0.1 0.1
cogénérations O 0

autres* 1 15

12 156

turbines a combustion 0 0.2

cycles combinésgaz 55 8.4
cogénérations 5.5 7

autres* 1 0

Q)
)
N

Total 18.7 26.6

* autres moyens de production hors turbines a combustion, cogénérations et cycles
combinés gaz
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Des émissions de CO2 variables au cours du temps

Les rares périodes de 2018 durant lesquelles le recours au thermique fossile a été
®qui valent voire plus i mportant qubéen 2017 s
CO, supérieur a 2017.

Emissions CO2 mensuelles hors autoconsommation

6,000,000
4,000,000
3

5
= 2,000,000
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Territoires et Regions

Consommation en région

Stabilité de la consommation brute en moyenne

La consommation brute régionale est en diminution par rapport a celle de 2017 dans
toutes les régions hormis en Bretagne et en Occitanie ou elle augmente respectivement
de 1,1% et de 0,6%. La région Bourgogne Franche-Comté est celle dans laquelle la
diminution est la plus importante (-2,5%).

2018 | 2017

Consommation brute régionale en 2018

g

de0a10Twh [ de10a20Twh [l de20230Twh [ de30a40 Twh [ ==40Twh

Focus

L'électricité en région avec eco2mix

Pour tout conna’tre sur | 6 ®1 e ct rendeziviu®
sur le site éco2mix!

Découvrez également les données en temps réel par métropole grace aux
d®clinaisons m®tropoles de | 6applicat g1


https://www.rte-france.com/fr/article/eco2mix
https://www.rte-france.com/fr/article/eco2mix

Consommation corrigée : des évolutions en partie
liees aux dynamiques démographiques

Entre 2007 et 2017, la consommation corrigée en France évolue de fagcon contrastée.

Di ff®rents facteurs peuvent expliguer ces cont
le cas en Occitanie, ou la consommation d o6 ®l| ectri cit® augmente de |
sa population progresse de plus de 9%.

Dans la région Grand-Est, la consommation enregistre la plus forte diminution en France
(-9%). La désindustrialisation de la région explique cette évolution a la baisse.

Evolution de la consommation corrigée entre 2007 et 2017

de-1035% [Mlde520% lde0a2% [lde2as% >=5%
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Evolution de la population entre 2007 et 2017

de0a1% [Mde132% [lde2a3% Jde3aan J>=4%
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Consommation de la grande industrie : en baisse

Les régions Hauts-de-France et Auvergne-Rhéne-Alpes comptent le plus de sites
industrielsr accor d®s au r ®seau de transport do®l ectr
en baisse par rapport a 2017 dans toutes les régions hormis en Bretagne (+7%) et en
Auvergne-Rhone-Alpes (+2%). Cette baisse est supérieure a 7% en Nouvelle-Aquitaine.

Consommationde | a grande industrie, hors secteur

de0a2TWh [de224TWh [llde4asTWh [l desasTwh ] >=8TwWh
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Principales zones de grande industrie

Grande industrie

B Moins de 1 TWh

M De132TWh
B o-2:etwn
. De 4 26 TWh
Principales zones de grande industrie
raccordées au réseau de transport

. Plus de 6 TWh

65
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Répartition sectorielle de la consommation de la
grande industrie en région

Hauts-de-France
Auvergne-Rhone-Alpes
Grand-Est

lla-de-France
Provence-Alpes-Cote dAzur
Normandie
Nouvelle-Aquitaine
Bourgogne-Franche-Comté
Occitanie

Pays de la Loire

Centre-Val de Loire

Bretagne
T T T T T T T !
o 2000 4000 6000 8000 10 000 12 000 14 000 16 000
MWh
I Agricutiur ot industries agro-alimentaires [ Autres industries I chimie ot parachimic Il construction = utomobile
I vctaliurgie thors industrie automobile) [N Papler, Carton I siderurgie B veriisire

I ransports ferroviaires [ Mineraux et matériaux
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La production éolienne en region

Le parc éolien

Les aspects climatiques (les régimes de vent), les contraintes environnementales et la

volonté politique au niveau local expliquent le développement régional contrasté de la

filiere éolienne. Les régions disposant du parc installé le plus important sont les régions
Hauts-de-France et Grand Est avec respectivement 4 GW et 3,37 GW de capacités
éoliennes installées. L6 augment ati on du parc install® par
10% dans six régions.

Parc éolien régional

de0a250 MW [l de 50023750 MW [Jli] de 750 2 1000 Mw [l >= 1000 MW
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Objectifs SRCAE éolien

La carte ci-apres présente les objectifs SRCAE éolien, agrégés a la maille des nouvelles
régions, qui prennent en compte les différents aspects climatiques, environnementaux et
politiques.

Objectifs 2020 SRCAE éolien

de 021000 MW 1] de 1000 3 2000 MW [l de 2000 3 3000 MW Il de 3000 & 4000 Mw Il >= 4000 MW

Les SRCAE seront i nt ®gh®ma o
d®vel oppement durable et doé®
991, dite loi NOTRe.

Or ®gi 2Md®Wx adika m®n ;
gal it® des -territ
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La production éolienne

Le taux de couverture éolien régional moyen atteint 5,8%. Il dépasse 10% dans les régions
Hauts-de-France, Grand Est et Centre-Val de Loire.

Taux de couverture éolien

de0a2% [ de2a4% ldesacy J>=6%
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Les regimes de vent

Le d®vel oppement de | 6®nergie ®olienne dans | e
climatique local favorable, garantissant des vitesses de vent, et donc un facteur de charge
moyen plus élevé. Sur la totalité du territoire de la France continentale, quatre zones de

vent homog nes peuvent °tre identifi ®es. Cel a
zone délimitée, les périodes venteuses ont tendance ° °tre synchi
similaire, et déautre part gubun ®cart signi
di ff ®r entes zones. Cette diversit® au sein du

éoliennes en fonctionnement quasiment a tout moment.

Quatre zones de vent homogenes

Vitesse annuelle moyenne au sein de chaque zone

B Des52a91m/s
B De25a66mss
B Deb3a89m/is
B Ded5370m/s
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La densité régionale du parc

La densit® permet dobébappr ®ender | a puissance i
région Hauts-de-France, dont le parc installé est le plus important, possede la plus forte

densité. Avec le troisieme parc installé, la région Occitanie se situe pourtant au septieme
rangentermesde densi t®, en dessous de | a27hkWanne na
kmz2,

<5KWaukm? [ de5a15KWaukm? [l de 15225 KW aukm? [ de 25 3 50 kW au km? [} == 50 KW au km?
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La production solaire en région

Le parc solaire

Trois régions possedent un parc de production solaire supérieur a 1,2 GW : Nouvelle-

Aquitaine, Occitanie et Provence-Alpes-C* t e dO6Azur . Ces r®gions re
62% du parc installé francais,c e q u i soexplique par | eur, situa
ces r®gions se situent dans | a partie | a plus
situation favorable pour | 6accueil et |l e d®vel

Auvergne Rhoéne Alpes est celle qui connait la plus forte évolution annuelle, avec une
augmentation de plus de 19% de ses capacités installées.

Parc solaire régional

0

de 02100 MW [l de 100 3200 MW [Jll de 200 3500 MW [Jlil de 500 2 1000 Mw [l >= 1000 MW
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Objectifs SRCAE solaire

Les objectifs r®gionaux de d®vel oppement de
essentiellement dans les territoires méridionaux.

Objectifs 2020 SRCAE solaire

[ deoasoomw [ de 500 2 1000 MW [l de 1000 2 2500 MW [ == 2500 Mw
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La production solaire

Le taux de couverture solaire régional dépasse 5% dans les régions Corse, Occitanie et
Nouvelle-Aquitaine.

Taux de couverture solaire

de0a05% [ de0521% [llde122% [lde2as% JJ>=4%
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Hydrauligue et bioénergies

Le parc bioénergies

Lepaccde production de |l a fili re bio®nergies s
francaises. Les régions lle-de-France, Nouvelle-Aquitaine et Provence-A|l pes C!'t e doA.:
représentent chacune plus de 14% du parc bioénergies francgais.

Parc bioénergies régional

"de0asomw [l desoa100 Mw [l de 1002200 Mw [l 5= 200 MW
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La production bioénergies

Le taux de couverture régional par la production bioénergies est le plus important en
Nouvelle-Aquitaine ou il dépasse 3%.

Taux de couverture bioénergies

de0205% [lde122% [de22a3% [J>=3%
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Le parc hydraulique

La production hydraulique, avec une capacité installée de 25,5 GW, est inégalement
répartie sur le territoire francais.

Les régions comportant une grande superficie montagneuse (Auvergne Rhéne-Alpes,
Occitanie et Provence-Alpes-C* t e dO0Azur) comptabilisent
parc hydraulique francais. Ces régions comptent majoritairement des installations de type
barrages hydrauliques, en particulier de type lac ou éclusée. Dans les autres régions, des
capacités de production hydrauligue, moins importantes, utilisent souvent des
technologi es de type fil de | 6eau ou ®cl us ®e.

Parc hydraulique régional

~ de0asoMw [T de 5031000 MW [l de 1000 a 5000 MW [l de 5000 & 10000 Mw [} >= 10000 MW
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La production hydraulique

Le taux de couverture régional par la production hydraulique est le plus important en
Auvergne-Rhone-Alpes ou il dépasse 40%.

Taux de couverture hydraulique

'de0a2% [ de2210% [ de10230% [ >=30%
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Le Thermique

Le parc thermique a combustible fossile

Le parc de production de la filiere thermique a combustible fossile se répartit sur

| 6ensembl e des rl@&gnaaite sles puissancesasons iestllées dans les

régions Hauts-de-France, Pays de la Loire, Grand Est et Provence-Alpes-Ct t e dO0Azur .
Ces régions représentent environ 60% du parc thermique a combustible fossile. Pour des
besoins de refroidissement du syst me, ces cen
dbébeau (ex : u&elongdetaddires). si t

Parc thermique régional

3

de 03500 MW [ de 500 3 1000 MW [l de 1000 2 1500 MW [l de 1500 2 2500 Mw [} == 2500 MW
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La production thermique a combustible fossile

La production thermigque a combustible fossile couvre plus de 15% de la consommation
dans les régions Corse, Grand Est, Haut-de-France et Pays de la Loire.

Taux de couverture thermique

[ de0as% lde10215% [ de15220% [ >=20%
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Le parc nucléaire

La majorité des réacteurs nucléaires sont situés dans les régions Normandie, Grand-Est,
Centre-Val de Loire et Auvergne-Rhdne-Alpes et représentent 77% du parc en service.
Les centrales nucléaires sont situées pour des besoins de refroidissement & proximité de
poi nt s dléldgtaral (ex: Padual ou Flamanville, sur la mer Manche) ou sur un cours
déeau ( ex :Cruadstlelong dutRhone). o u

La capacité de production nucléaire est stable (total de 63,1 GW).

Parc nucléaire régional

{

Absence de centrale nucléaire [ de 2000 3 5000 MW [l de 5000 2 8000 Mw [} == 10000 MW
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La production nucléaire

La production nucléaire couvre prés de 4 fois la consommation dans la région Centre Val-
de-Loire.

Taux de couverture nucléaire

[ de0asox [ desoat00% [l de 100% 2200% [ de 200% 2 300% [ == 300%
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Equilibre entre production et
consommation

Le réseau de transport, outil de la solidarite
interrégionale

La production doé®l ectricit® r®gionale per met
région productrice mais contribue également a la couverture de la demande émanant de
régions limitrophes. Les régions Centre-Val de Loire ou Grand-Est qui produisent

beaucoup quobelles ne consomment contribuent fo
De cette fa-on | es r®gions d®pendant fortemen
| 6-delFeance, la Bourgogne Franche-Comt ® ou | a Bretagne ont | da
maintenir | 6®quilibre entre | a production et |
pour | 0essenti el par | e r®seau public de trans
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Solidarité régionale

Rapport production / consommation 2018

Plus du double
De 150 a 200% Solde annuel des échanges entre régions
De 120 a 150%
z20TWh
Equivalent @@@@
De 503 80% @@@ <20 TWh
De 20 3 50%

Moins de 20% <Z<§ <10Twh

RTE - Bilan électrique 2018 84



Solidarité electrique entre régions

Echanges interrégionaux

GWh

I 2uverone Rhane. arpes I eoursoone Franche-come | B R cevtrevii e Loe | e I HaesdeFranca
I e France B viorancie B ovvete Aquitaine Oecitanie. B Frs de o Loive I Provence Aipes Cite didur

- Ropprt producionicnsormston. [ Exmoer

La consommation lorsqu'il fait tres froid

En février 2018, la température moyenne observée a été inférieure de 2,2°C a la
température moyenne normale. Ce froid généralisé a entrainé une augmentation de la
consommationdd ®l ectri ci t® en raison de |l a compositi
dominante électrique.

Evolution de la consommation brute régionale en février et mars 2018

350,000 o 10
= MM\
M 5
250,000 /_/\ /\\ /‘\
7 v /A\ 0
- \_/ \/— \
Z 200,000 o P
=
-5
150,000
-10
100,000 -
50,000 T T T T T T T T T T T T T -15
I SR S S SR SO A S S N S S A S
O T S O S N S L A S S S
——— Auvergne Rhéne-Alpes Grand Est —=— Ile-de France —— Nouvelle Aquitaine
=== Pays de |a Loire Ecart de température par rapport a la normale
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La consommation lorsqu'il fait tres chaud

Les mois de juillet et aolt 2018 figurent respectivement au 3e et 4e rang des mois de

juillet/aolt les plus chauds depuis 1900. Le recours important a la climatisation se ressent

dans | 6augmentation de | a dejourméesnparicduliecrermentd 6 ®1 e c
chaudes.

Evolution de la consommation brute régionale en juiller et ao(t 2018
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= Hauts-de-France Ecart de température par rapport 4 la normale

Effets de la pluviométrie sur la production
hydraulique

Les fluctuations annuelles de la production hydraulique sont fortement liées au niveau
des précipitations. Le déficit pluviométrique en 2017 ayant été important, la production
hydraulique est en augmentation en 2018 sur toutes les régions.

Evolution de la production hydraulique régionale en juiller et aolt 2018

B ot P eciusee [ il dereas [ o<
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Europe

Europe de | O®l ectr i

Pour mieux comprendre

Données 2017-2018

Les données présentées dans ce chapitre proviennent de la plateforme Power
Statistics d e ENT®O-E. Elles portent sur la période de Juillet 2017 a Juin 2018
et sont comparées a la période des 12 mois précédents (Juillet 2016 a Juin

2017).
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Consommation stable en Europe

La consommation bruteg | obal e des p aeststable pal rdppad auk @ouze

moi s pr® c®dents et sHl®) Bafortest disparite8 so® 8hkervéed/h  (
entre | es pays : si |l a consommati on des pays
certains pays comme la France ou les Pays-Bas voient leur consommation se stabiliser,

voire baisser pour la Grande-Bretagne. A noter, une consommation plus importante dans

les pays baltes et nordiques sur la période avec un hiver plus froid que les années
précédentes.

Les données sont calculées sur la période de juillet 2017 & juin 2018 par rapport aux 12
mois précédents

Evolution de | a consommation annuell e

N i
Baisse Stable < 1% . Hausse entre 1 et 3% . Hausse entre 3 et 5%
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L'Allemagne et la France sont les pays les plus
exportateurs

Sur la période 2017-2 0 1 8 ,emdgrie Alémeure le pays le plus exportateur (+52,2 TWh),
suivie de pres par la France (+51,7 TWh) dont la disponibilité du parc nucléaire a été bien
meill eure que | ors de | 6hiver pr®c®dent .
importateur (-43,3 TWh), toujours suivie par la Finlande (-20 TWh) et la Grande-Bretagne
(-18,9 TWh).

Les données sont calculées sur la période de juillet 2017 a juin 2018 par rapport aux 12
mois précédents

Solde exportateur des échanges physiques

v

- o
Isolé | Moinsde-15TWh [l De-1530Twh [ De 0215 TWh

_‘.'.f
[ De 152 30 Twh [ Plus de 30 TWh
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Stabilité de la production européenne

La production europ®enne sO6®t abl-2018 unniveau3 71 TV
stable par rapport a la période précédente comme la consommation. La France (+18 TWh)
et, dans une moindre mesure, la Suisse et la Suéde (respectivement +7 TWh et +6 TWh)
ont sensiblement accru leur volume de production sur cette période. Cing pays

repr ®sentent pr s de 60% de |l a productH:on t ot
| 6Al Il emagne (18%), | a-BFrearmge e( I GBB%)), elltad || EeEhsnpaaeg
(8%).

Les données sont calculées sur la période de juillet 2017 a juin 2018 par rapport aux 12
mois précédents

Part de chaque pays dans |l a production t

-

_‘J.,
Moinsde3%  De3a5% [ De52a15% [ Plusde 15%
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La France est le pays le plus thermosensible
d'Europe

La consommation ®Il ectri gue doéun pays est une grande

effet, |l a consommati on est plus ®l ev®e | orsqu
| Gutilisation du chauf f axgrené tRdrneosensibilité, esevisibleCe p h ®n
dans | 6ensemble des pays europ®ens, mais cbest ¢
Le graphique suivant est une mani re de se

thermosensibilité : sur une base journaliére, il trace la consommation du pays en fonction

de la température moyenne du pays. Les jours fériés ainsi que les périodes de Noél et du

mois dbébao%t ne sont pas repr®sent ®s, car il s
par rapport aux jours classiques.

En dessous de 15°C, la consommation commence a augmenter lorsque la température
diminue. La pente avec laquelle se fait cette augmentation est bien plus forte (de trois a
cing fois plus forte) pour la France que pour les autres pays. Pour certains pays, une
thermosensibilité estivale est observée au-dela de 20°C. Ainsi, la consommation
augmente avec la température en Espagne et particulierement en Italie. Cela est di entre
autres™ | 6utilisation des appareils de climati sat

Consommation journaliére en fonction de la température (jours ouvrés juillet
20177 juin 2018)

20

Consommation journaligre [(TWh)
I

0.8

0.6

0.4

Température journalizre moyenne du pays (°C)

. France ‘Grande-Bretagne . Allemagne . Espagne . Italie
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Taux de couverture en Europe

Répartition de la
production européenne

d'électricité par filiere
—_— Hydraulique 18%

Renouvelable hors hydraulique 19% Nucléaire 24%

N Thermique fossile 39%

Pres d'un quart de la consommation européenne
couverte par le nucléaire

Par mi | es BMISO-A, L5sontdremixl é@ctrique intégrant du nucléaire. Le taux
de couverture de la consommation européenne par la production nucléaire, stable par
rapport 7 | 6anestdle2d%.i er ( +0, 7 %) ,

La production nucléaire est en hausse en France et dans une moindre mesure en
R®publique Tch que en raison doéune meill eure
elle recule sensiblement en Grande-Bretagne, en Suéde et en Espagne.

Les données sont calculées sur la période de juillet 2017 & juin 2018 par rapport aux 12
mois précédents
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Part de la consommation couverte par la production nucléaire

teg S

0% | Entre0et30% [ De30a60% [ Plusde 60%
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Recul de la production thermique fossile

La production thermigue a combustible fossile recule en Europe et couvre désormais 39%

de | a consommation de | 6ensemiklswlapédosle 20y s me mi
2018. On observe des baisses significatives de la production thermique fossile dans de

nombreux pays, en particulier en Allemagne ou en Grande-Bretagne. En France,

| 6augment ation des productions nucl ®aire et hy
de la filiere thermique fossile, avec un taux de couverture repassant sous les 10%.

Les données sont calculées sur la période de juillet 2017 a juin 2018 par rapport aux 12
mois précédents

Part de la consommation couverte par la production thermique fossile

:".,
Moins de 15% = De 152 40% [ De 40270% [ Plus de 70%
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Production hydrauligue en hausse en raison d'une
meilleure pluviométrie

La production hydraulique progresse en Europe et couvre 17,6% de la consommation sur
le périmétre ENTSO-E, contre 15,7% sur la période précédente. Une pluviométrie plus
importante, notamment dans les Alpes et les Pyrénées, explique cette hausse. Les pays
dont la géographie permet une forte implantation des centrales hydrauliques (Norvege,
Islande, Suisse, Autriche) voient leur taux de couverture atteindre plus de 50%.

Les données sont calculées sur la période de juillet 2017 a juin 2018 par rapport aux 12
mois précédents

Part de la consommation couverte par la production hydraulique

:4.1
Moins de 5% De5a20% [ De20a40% [ Plusde 40%
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11% de la consommation européenne couverte par
I'éolien

Le Danemar k, l 6l rl ande, | e Portugal et
consommation annuelle par leur production éolienne. Le Danemark atteint méme un taux
de couverture supérieur a 40% (dont un tiers de production éolienne offshore). Le taux
moyen sur la zone ENTSO-E progresse par rapport a la période précédente et atteint 11%.

Les données sont calculées sur la période de juillet 2017 a juin 2018 par rapport aux 12
mois précédents

Part de la consommation couverte par la production éolienne

twn 4
Moinsde2% = De2a5% [ De5315% [l De15240% [ Plus de 40%
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Une production solaire en progres

3,4 % des besoins sont couverts par la production solaire sur le périmetre ENTSO-E sur
|l a p®ri ode, en | ®g re progression. LOAI Tl emagne
production solaire européenne.

Les données sont calculées sur la période de juillet 2017 a juin 2018 par rapport aux 12
mois précédents

Part de la consommation couverte par la production solaire

tea S
Moins de 1% [0 De 125% [ Plus de 5%
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Production do®l ectricit® reno

La production renouvelable augmente en Europe méme si on constate toujours une forte

disparité selon les pays. En Norvége, la production renouvelable dépasse la
consommation du pays, m°me si dbéautres types d
garantir en continu la couverture de leur besoin annuel en électricité. En Allemagne, la

part de consommation couverte dépasse 40%. Ce taux atteint 34% en Italie et 35% en

Espagne.

En moyenne sur le périmétre ENTSO-E, la part de la consommation couverte par le
renouvelable est de 36%, en progression par rapport a la période précédente grace a une
bonne saison hydraulique et a une production éolienne toujours croissante.

Les données sont calculées sur la période de juillet 2017 & juin 2018 par rapport aux 12
mois précédents

Part de la consommation couverte par la production renouvelable

.
e

7
Moins de 20% [l De 20 2 50% [l Plus de 50%
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Marché

Prix de marché en Europe

50,2 €/MWh +5 €/MWh

Prix moyen Francais

Les prix de marché sont en hausse en Europe

2014 2015 2016 2017 | 2018

Nord Pool (systéme)

43,99 euros/MWh
Grande-Bretagne
64,90 euros/MWh Pays-Bas
Belgique 52,53 euros/MWh
55,27 euros/MWh Allemagne
Suisse 44 47 euros/MWh
52,21 euros/MWh
France
50,20 euros/MWh ltalie (PUN)
£ 61,30 euros/MWh
spagne
57,29 euros/MWh
Sources: Bourses europ®ennes de | 6®l ectricit®
PUN)
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Les prix sont une nouvelle fois en hausse dans
francais est plus modérée que celle des pays voisins (" | 6 exception de | 6Es
une progression de 5 U/ MWh en moyenne sur | dan

Les prix sont notamment ®| ev®s par rapport aux
période, les cours des combustibles (gaz et charbon) ainsi que le cours du

CO, progressent. De plus, un été chaud et sec en Europe avec plusieurs épisodes de

fortes chaleurs conduit a une hausse de la consommation et a un fort recul de la production

hydrauligue dans les pays nordiques. Les températures importantes entrainent également

des réductions de puissances sur plusieurs centrales nucléaires en Europe, du fait de

contraintes environnementales sur les températures des sources de refroidissement

(rivieres, fleuves, mers).

Une vague de froid tpeagbfinvdea malsaefévrier tobeuegademdntd Eur o

l es prix " |l a hausse. Au mois de novembre, |e
journ®es. 1 atteint son maximum annuel de 25
gue les températures sont inférieures aux normales de saison. De plus, des maintenances

de longue durée sur le parc nucléaire belge réduisent fortement sa disponibilité au dernier

trimestre (2 GW ou moins sur les 6 GW installés), ce qui contribue a tendre le systéme

électrique européen.

A contrario, le nombre de pas horaires avec des prix négatifs augmente en France avec

11 occurrences dont 7 la seule journée du 1« janvier. Ce jour-l = , l e prix-baisse
31,8 4/ MWh, au plus bas depuis 2013. A noter
néggati fs sont bien plus fr®quents et mar qu®s
importante des productions fatales dans le mix électrique.

Prix journaliers moyens hebdomadaires

o T
r\‘;‘b 45? & & "ﬁ &

France — Allemagne — Belgique Pays-Bas Grande-Bretagne

— Espagne Italie (Mord) Suisse Autriche
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Pour mieux comprendre

Pourquoi observe-t-on des prix négatifs ?

Les prix négatifs sont des épisodes rares mais qui peuvent notamment survenir
lors des creux de consommation (nuit, jour férié, week-end etc.), en raison de
capacités de production difficilement modulables ou fatales (éolien, solaire). En
effet, il peut étre plus colteux pourunpr oduct eur dobéarr °ter
production peu flexible que dbéaccepte
On observe principalement des prix négatifs lorsque les productions renouvelables
fatales (€olien et solaire) couvrent une part importante de la consommation, ce qui
est plus souvent observé en Allemagne.

Nombre de pas horaires avec des prix négatifs en France et en Allemagne

200
150 | | | | | I I
100 | | | | | I I
o - T T T
o & &> &> & ® & ®
S + + + + $ rs #

- France - Allemagne
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Focus

Le couplage des marchés garantit une
utilisation optimale des capacités d'échanges

Le couplage journalier par | es prix d
syst me ®lectriqgqgue europ®en. 1 per me
par conséquent des zones de prix identigues lorsque les capacités
ddéi nt er c on n etxpasdes échaaged transfrontadiers. Depuis une dizaine

débann®es, |l e march® fran-ais a ®t® s
mar ch®s dOo6Europe de | 6Ouest. La r ®gi o
couplage de la Croatie le 20 juinetceluide | 61 r lractoltee | e 1
Extension progressive de la

région couplée avec le

marché francais

. Novembre 2006

I Novembre 2010

1 Février 2014
Mai 2014

B Février 2015

B uin2018

B Octobre 2018

B Prévu pour 2020

B Enprojet

Couplage avec la
méthodologie flow-based

[J ™ai201s
[ Prévu pour 2020

N. B. : | 6Al' Il emagne et |l e Luxembourg
coupl age de | a Pologne sbéeff ect ue-marm
SwePaol).
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Le lundi 26 mars, entre 2h et 3h, une situation de convergence remarquable est
enregistrée, avec des prix identiques dans toute la région couplée sauf en Grande-
Bretagne. 29 zones convergent N un |
Finlande. Une telle convergence nobava
telle situation puisse se produire, il faut que les pays aient des conditions de
marché proches pour que les interconnexions ne limitent pas les échanges aux
frontiéres

Sens du spread Moilloun'l?tuaﬁend'ommcom <~
dans la région couplée : NO4
. ) Lundi 26 mars 2018, 02h-03h
Prix > prix FR
0
Prix < prix FR

4559  Prix (€/MWh)

w Ligne d'interconnexion
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Pour mieux comprendre

Une nouvelle zone de prix autrichienne

La région CWE sur laquelle les prix des mar c h®s de | 6®l ec't
depuis 2010 regroupe |l a France, | a Be
Pays-Bas. La France, les Pays-Bas et la Belgique ont chacun une zone de prix
correspondant © leur front i heetlelLutembouarg
étaient regroupés dans une zone de prix unique. Le 1= octobre 2018, cette derniere
est séparée en deux parties : | 6une regroupant | 6AI I
| 6autre <constitu®e de | 6Autriche. Al

région CWE reste inchangé, elle couvre maintenant cing zones de prix distinctes
au lieu de quatre.

RTE - Bilan électrique 2018
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Légere baisse de la convergence des prix dans la
region CWE

Nombre de prix différents dans la région CWE (en pourcentage du temps sur
| 6ann®e)

5 prix différents : 15,00%

1 seul prix : convergence CWE : 32,56%

4 prix différents : 40,15% 2 prix différents : 5,63%

3 prix différents : & 7%

La convergence des prix dans | a r®gion CWE re
chiffre recouvre des situations variées : la semaine du 30 juillet, les prix convergent sur

89% des pas horaires (au plus haut depuis sept
conditions de marché sont tres hétérogénes entre les zones ou plus tendues comme lors

de la vague de froid, les prix de toute la région ne convergent sur aucun pas horaire.
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Plus d'indicateurs sur les convergences des prix

Les écarts de prix moyens entre la France et la Grande-Br et agn e
gubden

i mportants

réduit le taux de convergence.

2017,

du

fait

et

débune ha

Distribution des spreads entre la France et ses voisins en 2018

S 15,8% oo ===-40,1%
GB*-FR:13,41 BE-FR:5,07
*PourGB-FR | e spre

RTE - Bilan électrique 2018

DE-FR:-5,73

ad est

IT(N)}-FR : 10,51

Spread (€/MWh) = Prix XX - Prix FR
mS>5

W 1<5<5
m0<S<1

---------- 24,5% - $=0 convergence (%)
-1<5<0
W-5<5¢-1
WS<-5
ES-FR:7,10 Spread moyen (€/MWh)

corrig® des-ApgketertedlBA) ;s ur

l 61t al.i
usse de

| 6interc
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Solde des échanges commerciaux

60,2 TWh

Solde France des échanges d'électricité

La France redevient le premier pays exportateur
d Burope

2014 2015 2016 2017 | 2018

France
Export : 86,3 TWh

Import : 26,1 TWh
Solde : 60,2 TWh

Le solde France des ®changes so6®tablit ~ 60, 2
aux deux ann®es pr®c®dentes. Le volume doéi mpor
T Wh . Le solde des ®changes est poWhehmdi,at ous | ¢
plus haut depuis le mois de juillet 2014. La France redevient le pays le plus exportateur
doEurope, | a progression des exports ®tant [|i®
gue ses voisins. En effet, les échanges francais dépendent directement des écarts de prix

entre la France et ses voisins
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Les ®changes restent tr s volatils t

out

en import le 28 février a 8h a 16,2 GW en export le 22 janvier a 3h. Ces variations
permettent une souplesse de 26 GW pour le systeme électrique francais, qui illustre

également la solidarité européenne permise par les différentes interconnexions.

Annuel | Mensuel

Echanges contractuels annuels

-50 T T

N & a o - o o A
& & 2 ) & 2 ® 2 & &

- Exportations - Importations — Solde exportateur

Annuel | Mensuel

Echanges contractuels mensuels en 2018

TWh

& ¢ & S A §Foo8
I cxportations [l importations —— solde
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Pour mieux comprendre

Quelle est la différence entre les échanges
physiques et contractuels ?

Les échanges contractuels entre deux pays sont le résultat de transactions
commerciales entre les acteurs de marché. Les échanges physiques rendent
compte quant ° eux des flux doé®l ectri
déi nterconnexion reliant directement

Ainsi sur la frontiére France T Suisse, un programme commercial importateur peut

°tre ¢ contrebalanc® é& par des export

point de vue physique vont transiter en partie de la France vers la Suisse.

Pour un pays donné, le bilan des échanges physique s s ur | 6ens

fronti res et |l e bilan des ®changes
sont identiques.
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Recul du nombre de jours importateurs

Le nombre de jours importateurs recule en 2018 avec 17 journées importatrices en
énergie, contre 52 en 2017. Ce recul est notamment di & une meilleure disponibilité du
parc nucléaire par rapport a 2016 et 2017.

Nombre de jours avec un solde des échanges
contractuels importateur

Nombre de jours avec un solde des échanges contractuels importateur

100 7 / S~
S L
/ \‘\
~.
// ‘
0 4
B /\
S /

0 T T r r
& o A 2
$ ) + & §

— Nombre de jours avec un solde iImportateur en puissance sur au moins un pas horaire  ——— Nombre de jours avec un solde importateur en énergie (en bilan sur la journée)
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Région CWE

Pour mieux comprendre

Le couplage avec la methode « flow-based »

Le couplage de la région CWE avec la méthode « flow-based » a été lancé avec
succes le 21 mai 2015.

Ces quatre zones de prix ®taient jus

Capacities» (NTC) , @@ést avec des | imitations
par frontiere de facon bilatérale (une contrainte par frontiére et par sens qui tenait
compte implicitement de | 6®t at du r ®s

Désormais les contraintes prennent en compte explicitement les ouvrages
physiques du réseau des cing pays. Les échanges transfrontaliers sont ainsi
optimisés au plus pres des capacités physiques réelles du réseau. Ceci est rendu
possible par une trés forte coordination entre les gestionnaires de réseau de
transport des différents pays constituant la région CWE.

! néest donc plus pertinent de icaeaurs (

France-Belgique et France-Allemagne sont remplacés par des indicateurs France-
région CWE.

RTE - Bilan électrique 2018
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Le solde vers larégion CWE redevient exportateur

Valeurs extrémes hebdomadaires du solde France-CWE

I
10000

5000 4. |
T TN A L
: M Tt et |
=
5000 | | _ _
-10000
-15 000 T T T T T T T
+ > $° > & > $° ?
- Solde France-CWE maximal en export - Solde France-CWE maximal en impert
— Solde FR-CWE hebdomadaire moyan —— NTC (FR-BE + FR-DE) maximales en export
— NTC (FR-BE + FR-DE) maximales en import
Al ors que |l e solde ®tait importateur | es deux
2018avecun sol de exportateur de 6,1 TWh. Ceci sbe.
disponibilité du parc nucléaire francais, une production hydraulique frangaise abondante
ai nsi qgue | es nombreuses indisponibilit®s des

Les exports sont particulierement importants en mai et en juin, atteignant des soldes
historiquement hauts de 2,64 TWh puis 2,56 TWh. En revanche, le solde est importateur

l es mois dobéhiver, | orsque | a France, bepdinsis t her
augmenter.

Soldes des échanges mensuels avec larégion CWE

4
%, |
S
9,
]
iy,
S |
Tog
o
%,
o,
%
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Echanges journaliers entre la France et la région CWE en 2018

& 000
4000 1

2000 +

-8 000 T T T

& & & & & &

. Solde des échanges (en moyenne journalizre)
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Espagne

Capacites d'echanges France-Espagne

Les capacités moyennes disponibles sur la frontiere France-E s p a g n e ensad2®H#6 v
MW en export et 2 190 MW en import.

Les capacités disponibles continuent de limiter les échanges 75% du temps (62% du
temps en export et 13% du temps en import).

Depuis la mise en service de la ligne HVDC Baixas-Santa Llogaia en 2015, la saturation
de | 6interconnexion sb6est r®duite. Elle so6®l ev
et 75% en 2017.

Des am®Iliorations sont toujours en cours comr
coordonné en 2019 et, a plus long terme, le projet Golfe de Gascogne : un projet
doéi nterconnexi on -reaoinetqe a poariobjectif @etdoukler la capacité
do®changes entre | a France et | 6Espagne.
Pl us déinformations suricle projet Golfe de Gas

Valeurs extrémes du solde France-Espagne chaque mois

- Solde France-Espagne maximal en export - Solde France-Espagne maximal en import

NTC maximales en export

NTC maximales en import
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https://www.inelfe.eu/fr/projets/golfe-de-gascogne

Solde toujours exportateur

Le solde des ®changes avec | 6Espagne reste
cependant en | ®ger recul par nrtapgpuwr fai't | d@é
meilleure production hydraulique dans la péninsule ibérique.

Par ailleurs, la France est importatrice nette sur cette frontiere en mars, lorsque la
production éolienne espagnole est particulierement importante, et en novembre,
lorsque les conditions de marché sont moins favorables en France.

Solde des ®changes mensuels avec | 0Es

P L O
207 [ 201s
Capacit®s et ®changes journaliers entre | a Fr
I Il
4000 .
3000 TE |
i ' | t ol ' w,! [ \
2000 - b R “” f ' ” ‘
g .
-1000 ‘ ,
-2000 - | | ! |
-3000
-4 000 T T T T T T T
. Solde des échanges (en moyenne journaliére) . Capacité d'échanges (NTC en moyenne journalizre) 3 I'export

. Capacité d'échanges (NTC en moyenne journaliére) a I'import
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Utilisation de | 0i cspagneend-hegsuonl éaan®e 2018

13,0%

8,3%

16,3%
62,5%

. Export saturé . Export non saturé . Import non saturé ' Import saturé
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ltalie

Le solde des ®changes avec | 6ltalie est touj ol
18,5 TWh. Léinterconnexion est tr s majoritai
seulement 330 pas horaires importateurs (soit moins de 4% du temps) contre 452 en 2017.

Elle est saturée 82% du temps, presque uniquement en exportation. La mise en service

déune nouvell e proe Lavoe @ivnmoet ¥, prévoe fif 2089, permettra de
renforcer | a capacit® dé®change et | a solidari
Sol des des ®changes mensuels avec | 6l

2,5

2 &
L s
& & &

0 2017 M 2018
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https://www.rte-france.com/fr/projet/savoie-piemont-190-km-de-solidarite-europeenne-entre-chambery-et-turin

Lol talie | imite ses insomuatidnsotdmenent l¢gsoveek-endsce f ai b |
printemps et en été. Elle doit en effet maintenir en activité suffisamment de groupes
thermiques capables de moduler leur production pour assurer la stabilité de son systeme
électrique. Les jours ou la production photovoltaique risque de représenter une part
i mportante de |l a consommation, | a capacit® doi

Capacit®s et ®changes journaliers entre | e

-2 000

,.;S“Ib & Y s oL &

. Solde des échanges (en moyenne journalizre) — Caparité d"échanges (NTC en moyenne journalizgre) a I'export

— Capacité d'échanges (NTC en moyenne journalizgre) 4 'import
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Suisse

Le solde des échanges avec la Suisse progresseet s o0 ®t abl it ©~ 10, 6
est le seul mois importateur, les échanges étant usuellement plus équilibrés en été
(lorsque la production hydraulique suisse est plus importante).

Soldes des échanges mensuels avec la Suisse
25

2,0

TWh
=
|

05 -

0.5 T T T

&S
P z017 [ 2018

2, ]
4,
iy
a‘“ﬂ,
oy
Oy
7o,
%

Capacités et échanges journaliers entre la France et la Suisse en 2018

4000

3 000

2000

MW

1000

-2 000 T T T T

T T

] 3 e -
& & ¥ N £ e
. Solde des échanges (en moyenne journaligre) . Capacité d'échanges (NTC en moyenne journaliére) a I'export

. Capacité d'échanges (NTC en moyenne journaliére) a limport
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Grande Bretagne

Le solde des échanges avec la Grande-Bretagne est exportateur a hauteur de 13 TWh,

en progression par rapport © 2017 malgr® des ¢
9marsaubmaien r ai son de | 6indisponibilit® partieldl
Angleterre (IFA) suite & un incident sur un céble.

La ligne est tres peu utilisée dans le sens Grande-Br et agne vers France,
notable de la période de vague de froid fin février/début mars et de la semaine du 19
novembre lorsque les prix sont élevés en France. On compte seulement 493 pas horaires
importateurs contre 1947 en 2017.

Soldes des échanges mensuels avec la Grande-Bretagne
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Capacités et échanges journaliers entre la France et la Grande-Bretagne en 2018
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Evol uti on des m®cani s me

transfrontaliers

RT accompagne | 0®vol uti on
d

Depuis sa création, RTE met en place, en concertation avec les acteurs de marché et en
cohérence avec les principes fixés par les codes de réseau européens, les mécanismes

E
O®changes transfrontaliers

de.

gui per mettent | 6ouverture du march® fran-ais

T Suite ° | 6entr®e en vigueur du scapagifésement e

la gestion de la congestion (CACM), plusieurs bourses (EPEX Spot, qui opére
historiguement en France, et Nord Pool) sont en concurrence en France. Ces
opérateurs appelés NEMO (Nominated Electricity Market Operator) sont désignés
dans chaque pays par les régulateurs. Cette concurrence a déja été mise en place
dans le cadre du couplage infrajournalier avec le démarrage de la plateforme XBID
en juin 2018, et sera étendue en 2019 au couplage J-1.

1 Des processus de calcul coordonné conformes aux objectifs du réglement CACM

vont °tre mis en place pour | 6®ch®dtaie e nfr
et pour | 6®ch®ance | our nAEsdagneen@01% ur | a front
T Suite ° | 6entr®e en vigueur dudescapgditéssment e
aux échéances long terme (FCA), un processus de calcul de capacité coordonné

sera mis en pl ace -tprmeisur lalfronBecer-@rce-Espagne enn g

20109.
T Afin déint ®gr er | es ®volutions i nduites p
Balancing (EB), le projet TERRE (Trans European Replacement Reserve
Exchange) mettra en Tuvre une platefor me

disponible en moins de 30 minutes commune a plusieurs pays européens.
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Flexibilité

Activité des Responsablesd 6 Equi | i br

176

Nombre de Responsables d'équilibre

Les march®s, outils doopti mis:
électrique

24 hl/ 24 et 7 I 7, " chaque seconde, RTE aigui |
garantir en permanence | 06®quilibre entre | a p
colt pour la collectivité. Cet équilibre se construit via une séquence de décisions qui
permettent doéopti mi ser |-termesapyemps id. Ca&ldéisians i q u e ,
sont prises par des acteurs privés, dont la coordination est assurée par les mécanismes

de marché sur lesquels ils valorisent leur activité.

u
0

Par ailleurs, la « flexibilisation » du systéme électrique est clairement identifiée comme un
vecteur majeur de la réussite de la transition énergétique, notamment pour prendre en
compte le caractere intermittent des énergies renouvelables. RTE propose des régles de
marché adaptées a la participation de nouvelles capacités flexibles, pour permettre a
toutes les filieres concernées de valoriser leur capacité et leur énergie via les marchés
(effacement s, stockage, ®nergies renouvel abl esé).

Décisions d'investissement et de Décisions sur le programme de

Ajustement des programmes de

placement de maintenances, mise sous 'E)rod\fctnon/consommanon des heures a venir en production.

lonction ; . . P T
cocon, itk L Activation de flexibilité ayant un délai de
Gestion des grands barrages : PGS colits (Variables, arrét, démarrage, valeur mobilisation trés court (parmi celles
hydroélectriques. d'usage de l'eau..) disponibles, réservées et non réservées)

- Du placement des réserves

Long terme Court terme Temps réel
(Années - Saisons)

Adéquation moyen-long terme

Marché de Marché de Mécanisme

capacité réserves d'ajustement
Marchés financiers Marches j-1 Marche Services
(couverture des risques) Bourse, OTC infrajournalier systémes
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Acti vit® des Responsables doE

Focus

Le dispositif de Responsable doEquil i
commercialisateurs ou traders, de procéder a tous types de transactions
commerciales sur | es march®s de | 06®Il e
ann®es 7 | 6av an-tempsjéals g flexibiite offgrie ass ce dispositif
permet aux acteurs de réagir aux différents aléas et de faire face aux incertitudes.
Le Responsable dO6oEquilibre cr®e son p
colt des écarts entre production et consommation constatés a posteriori sur ce
portefeuille. Il est financierement incité a équilibrer son propre périmetre et participe
ainsi 7 |1 06®quilibrage du syst me ®l ec

Au 31 d®cembre 2018, 176 Responsabl es

147 sont actifs au cours de | 6ann®e
soutirages physiques significatifs sur le réseau.
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Transactions des responsables doéo®quilibr

g &

I nesrere [ ArenH I -

Bourse - Achat pertes RPT (hors bourse)

On observe une hausse globale des transactior
rapport a 2017 notamment sur la bourse EPEX Spot France ou les volumes échangés
progressent de pres de 8%.

Le volume des transactions infrajournalieres continue de progresser et augmente
déoenviron 9% par rapport ; | 6an dernier. Ces
d 6 ® qra dellaifléxibilité au plus prés du temps réel. Ce besoin de souplesse augmente

notamment du fait de la part croissante des énergies renouvelables, dont la production est

plus complexe a prévoir, dans le mix électrique.

Transactions des nidlegen mBagobrhatier d 6 ®q

——__
15-_—__

£
707
-5 1
-10 1
15 A
20
.25 T 7 o N @
-~ -~ - -~ -~
£ 0 & $ #
N Export I rport
Bourse {vente) Bourse (achat)

MEE vente (redéclarations 2 |a hausse) - MNEB achat (redéclarations 3 la hausse)

MEB vente (redéclarations 2 la baisse) - MEE achat (redéclarations 3 la baisse)
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Des vol umes dOARENH recor ds

En 2018, | ARENHoslownsec rd&@ s6®1 ve © 87,1 TWh (hor
un nouveau record (le plafond est fixé a 100 TWh). En effet, les prix de marché, déja

®l ev®s en fl1h, dprog®es 2&dnt encore au cours de
de ARERHf i x® ° 42 a/ MWh (certificats de capacit®
85,4 TWh demand®s | ors du premier guichet en c
du deuxieme guichet en juin.

Le dispositif de I'ARENH

Le dispositif d &lectriété&Nucléaise HRt@igque (ARENH) alété instauré

par |l a | oi ¢ NOME e sur | a nouvelle organisati
Afin dbéassurer une juste concurrence sur | e
alternatifs ont la possibilité de racheter a EDF une partie de sa production nucléaire au

tarif ARENH.Celui-ci a ®t ® fi x® ° 40 0/ MWh ejudlatetle®@ gouv el

d®cembre 2011 pui s 7 ejahder 2012 M\artir duelspjanvies 2017¢ece 1
prix inclus aussi les garanties des capacités associées pour chaque année de livraison
(voir la page sur le mécanisme de capacité).

Le code de | 6®ner gi e pr ®v o icité deptdoarnissears darstea n d et «
cadre de | 6ARENH ne peut pas exc®der 100 TWh p

par | es gestionnaires de r®seaux), environ un
France. Les fournisseudreqntd @®leecterri o¢ci tI®& uquidrsod
font | a demande aupr s de |l a Commission de r ®g
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M®cani sme doaj ust eme

8,4 TWh

Besoin en ajustement

Pour mieux comprendre

Le dispositif de Responsable doEquil i
commercialisateurs ou traders, de procéder a tous types de transactions
commerciales sur | es march®s de | 6®I e
ann®es 7 | @®waan-tmpsjLal.slyg flexibilité offerte par ce dispositif
permet aux acteurs de réagir aux différents aléas et de faire face aux incertitudes.
Le Responsable dO6Equilibre cr®e son p
colt des écarts entre production et consommation constatés a posteriori sur ce
portefeuille. Il est financierement incité a équilibrer son propre périmeétre et participe
ainsi 7 1 6®quilibrage du syst me ®Il ec

Au 31 d®cembre 2018, 176 Reermptonddun ecso
147 sont actifs au cours de | 6ann®e
soutirages physiques significatifs sur le réseau.
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Hausse des ajustements en provenance de
| O®t ranger

Les volumes dobéaj ust e meyaftontaiers ppgressest at eeprésenternt e s

42% du total des ajustements a la hausse et 21% des ajustements a la baisse. Cette
augmentation sur les volumes a la hausse est principalement portée par les échanges
GRT-act eur s (en provenance magee), &arsi gsee la
partBALIT( essentiell ement | 6Espagne) est en

Le volume global des ajustements atteint 8,39 TWh, ce qui représente un peu moins de
2% de la consommation brute francaise.

Volumes ajustés surlemécani sme dbéaj ust ement

-8 T T

T T T T T T T
S . s “l ] b o A Sl
- N N N N - N ~ =
& & + £ $ & & re re $ $
Hydraulique  la baisse I Hydraulique 2 Ia hausse
Nucléaire 4 la baisse Nucléaire 4 la hausse
Thermique fossile 3 la baisse P Thermique fossile 2 la hausse
[ Echanges GRT-Acteur 3 la baisse - Echanges GRT-Acteur 2 la hausse

I =changes GRT-GRT (BALIT/Secours) 4 labaisse [l Echanges GrE-GRT (BALIT/Secours) 3 la hausse

- Effacements de consommation
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Situations tendues sur | e m®c .

Le nombre de situations tendues sur | e m®cani s
un total annuel de 68 demi-j our n®e s . Par rapport ) | 6ann®e
situations tendues a la hausse se situaient au mois de janvier, on observe cette année

une répartition plus homogéne. Les mois de février, mars, juin, juillet, ao(t, octobre et

novembre comptent au moins 5 demi-journées tendues.

Ces situations tendues ont des origines variées comme des mouvements sociaux sur le
parc de production, des contraintes environnementales (baisse de puissance des
centrales nucl ®aires | ors do®pisodes canicul ai

Situations tendues-dehmnde @®pmlreé de daméjousrfédsy e

70

&

- Alahausse Ala baisse

) K 1
£ F $ £ $ 5 $

NB : on consid re qubéune situation est tendue
demande | orsque RTE g®n re un ou plusieurs mes
l e m®cani sme dodoajustement (naledes acews completemb des d@

leurs offres.

RTE - Bilan électrique 2018 128



Codt moyen des ajustements sur le mécanisme
d'ajustement

Co%t moyen des ajustements sur | e m®cani ¢

€/MWh

%,
%,
%,
%, |
%,
%,
%,
%,

; , ,
D ul
§
+ & 42
Il ~ 1= baisse (versé par les acteurs 3 RTE)

A la hausse (versé par RTE aux acteurs)

NB : ce colt moyen inclut les éventuels colts de démarrage.

RTE fait évoluer ses publications en temps réel sur
| 6 ®t at du syst me

Af i n déoam®l i orer | a compr ®hensi on de son a
déapprovisionnement et | aisser | e march® se r°
publications sur les marges du systéme et les messages envoyés aux acteurs, dans

| 6i mmi nence doébune action de RTE.

Pour chaque journée, RTE publiera ainsi la veille au soir, avec une actualisation en cours
de journée, les informations suivantes sur le portail Clients de RTE :

TL6®cart entr e |impornationsdogrammeéen paelds actears du marché
et d®cl ar®es ° RTE, déune part, et |l a consomm
programm®es par | es acteurs du march®, dbéautre

i La marge du systéme aux pointes de consommation a 13h et 19h qui, si elle est
inf® i eure au niveau requi s, conduira RTE © i
compl ®ment ai res de production ou doeffacement

T La marge a deux heures du temps réel (lorsque seul RTE pourra agir) qui, si elle est
inférieure au niveaure qui s, conduira RTE ° informer | es m
complémentaires.
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Effacements

48,9 GWh

D'effacement

Pour mieux comprendre

Un effacement de consommationd 6 ® ectri ci t ® se d®f i nit

temporairement, sur sollicitation ponctuelle envoyée a un ou plusieurs consommateurs
finals par un op®rateur déeffacement o
soutirage effectif doé®lectricit® sur | e
ou de plusieurs sites de consommation, par rapport a un programme prévisionnel de
consommation ou a une consommation estimeée (article L271-1 du code d¢

Les effacements peuvent étre utilisés par les acteurs de marché pour optimiser leur
propreportefeui | | e ou pour vendre de | 6®nergi e
Deux grandes cat®gories doef f acemdemande:p a

i Loeffacement industriel, qui consi st
sites industriels (soit par arrét de process, soit par bascule sur un mode
ddoautoconsommation). Ces effacements
| 6i ndustriel ou par | o0interm®di ai r e

T Loeffacement di
consommati on do
des professionnels, par |

f fus, itgeaifacemerstunithirésadg r ® g
®l ectricit®, r pRréculiers @ s
Ointer m®di ai re dobébun ¢

Pl us doéinformati ons sur MdgREE &&/6uE ac e ment s
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Des effacements valorisés au travers de nombreux
mécanismes

La France est | e premier pays en Europe ~ avol
marché nationales a tous les consommateurs, y compris ceux raccordés aux réseaux de
distribution :

1 Depuis 2003, les effacements industriels peuvent étre proposés sur le mécanisme
ddajustement .

T Depuis 2008, RTE contractual i seededacteursc apaci |
ddoaj ust ement afin de garantir l a disponib
ddoajustement .

§ Depuis 2011, RTE contractualise des capaci

des délais trés courts au titre des réserves rapides et complémentaires. En 2018,
plus du tiers des réserves rapides et complémentaires est fournie par des capacités
déeffacement .

1 Depuis janvier 2014, les effacements activés peuvent étre vendus directement sur
|l es march®s de | 6®nergie via | e amg®deani s me
Bl ocs dOEffacement) .

1 Depuis juillet 2014, les consommateurs industriels peuvent participer aux services
systeme fréquence en proposant des effacements (1 MW minimum). Ces réserves,
qui peuvent étre activées automatiquement dans un délai qui va de quelques
secondes ; guel ques mi nut es, sont - indis
demande. Auparavant, seuls les groupes de production pouvaient y contribuer. En
2018, les effacements contribuent & hauteur de 10% de la réserve primaire.

T En 2018, | & effagemdnt deviérd dinfméaanisme de soutien a la filiere
effacement. Organis® par | e minist re de |
de | 6effacement de consommation doé®l ectrici

programmation pluriannuelledel 6 ®ner gi e.
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Les effacements sur |l e m®cani

Le volume moyen doéeffacement offert sur | e m®c
niveau équivalent a celui de 2017.

Le vol ume tot al doeffacement r®al i s® ®06®t abl
principal ement enregistr®s | 6hiver, not amment

journée du 1= mars représente a elle seule 6 GWh, ce qui constitue un record pour une
journée.

Vol umes des effacements sur |l e m®cani s me

25

GWh

& & v &8 S8
Lel1* mars,pl us de 1 000 MW doéeffacement sont sollici
une valeur qui nbéavait encore jamais ®t® atteint

Des effacements de plus de 100 MW sont enregistrés sur 15 journées en 2018.

Puissance maximale effacée chaque jour surlemécanis me do6aj ust ement

1200

1000

8

|
A A JlllL .I"QLJII\. I AR \[

= = @ & & = ®
o \@\«P 5 & 5

) & & & & S - o
) & 9 o Q rﬁa‘ s A = & &

- Puissance maximale d'effacement activée (aprés prise en compte des contraintes technigues déclarées en temps réel)

Puissance maximale d'effacement réalisée
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Le dispositif NEBEF

Le dispositif ¢ NEBEF e, ou Notification do6Ec
acteurs de valoriser des effacements directement sur le marché. Les acteurs notifient a

RTE | es eff acement sendgmainj dt ent désormaisvi@ possibiitée de e
redéclarer un programme en infrajournalier. RTE contrdle a posteriori la conformité des
effacements réalisés par rapport aux programmes déclarés par les acteurs.
Acejour,23 op®r at eur sontadnteattdalse aves dRMB pour participer a ce

dispositif.

Le volume do6éeffacement retenu sO6® ve ~ 27 GW
progression par rapport a 2016. Un écart important est notamment observé entre les mois
de janvier 2018 et 2017, ou les marchés étaient plus tendus, avec des prix plus élevés.
Par rapport ° | dann®e pr ®c®dent e, i y a peu ¢
aloOMW)enregi str®s mais | e volume dbéeffacement ¢

Volumes des effacements sur NEBEF

20000
15000
% 10000
5000
0 IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIQ‘?Q'T"T‘IIITI_[][:]IIIOIIIIIIQIIOII‘PT‘P‘P‘?QIII
T e B e B B B B G 0 6 6 50 ,50,0,50,5,00,)0,0,00,00,00,00,0,0,00,00,00,0 800 800 A A A A A A A S,5,9,.9,5,.9,0,5,0,5,0,0
A R A A R A A A R AR G R R AR AR U A AR AR AN AR
B O O O
B reeiise Dédlars
NB |l e contrle du r®alis® pour | es effacemen

encore disponible.
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Les effacements tarifaires

Les effacements tarifaires historiques

Pour | a ma’”tr i s edemaade,lndathment en pébiadede pointe hivernale,
des tarifs sp®ciaux ont ®t® mis en place pour
| 6objectif ®tant de | imiter | a pointe de conso

Depuis leur création dans les années 1980, les tarifs EJP (Effacement Jour de Pointe)
consistent & imposer des prix de fourniture plus élevés lors de périodes contraintes, dans
une limite de 22 jours par an et restreints a la période hivernale. Ces tarifs ne peuvent plus
étre souscrits depuis 1998 et voient leurs effets amoindris depuis lors. Avec la fin des tarifs
réglementés vert et jaune au lejanvier 2016, les contrats correspondants ont dd
étre résilieés. Chaque client concerné a souscrit un nouveau contrat en offre de marché qui
peut étre ou non a effacements. Les effacements peuvent également étre valorisés a
travers les mécanismes de marché.

Déautres tarifs ; effacement s ont ®t ® mi s €
(professionnels et particuliers) dans les années 1990 grace au signal Tempo. Depuis le

1= novembre 2014, le signal Tempo est géré par RTE et relayé via éCO.mix afin de

permettre a tous les fournisseurs de proposer des offres de fourniture doé®
effacements. Enfin, les fournisseurs élaborent et proposent a leurs clients télérelevés des

of fres commercial es qui peuvent comporter des
consommation, suivant des modalités spécifiques.

La puissance doeffacement disponible |i®e ~ <ce
a ®t ® esti m®e par | es fournisseurs ° environ 7
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EcoWatt, une démarche éco-citoyenne au service
des territoires

Dispositif éco-citoyen, EcoWatt est né en Provence-Alpes-Ct1 t e d6&6 Azur et en Br
fin des années 2000, dans un contexte de fragilité électrique des deux régions. Depuis la
mise en service des « filets de sécurité » et le déploiement des réseaux électriques
intelligents SMILE (Bretagne-Pays de la Loire) et FLEXGRID (PACA), le dispositif EcoWatt

est devenu un outil au service de la transiti:
territoires. Me n ®e en partenari at avec | 6 Et a
territoriale s , |l a d®marche EcoWatt totalise aujourdaot
deux régions.

EcoWatt met ~° disposition des citoyeifiatodtn baro

moment de la journée et selon sa géolocalisation i aux prévisions de consommation de

leur territoire. Ces prévisions de consommation sont traduites par un signal de couleur,

qui est vert pour une consommation raisonnable, orange pour une consommation élevée

et rouge pour une consommation tr iSludigueport ani
EcoWatt invite les citoyens a relever des challenges autour des éco-gestes, pour réduire

leur consommation électrique.

Découvrez le dispositif ici : www.monecowatt.fr.

écowatt
Q

Notre consommation est
ELEVEE

C'est le moment de tout donner !

Notre consommation est

TROP IMPORTANTE A

ot
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Evolution des capacités d'effacement

Evolution des capac
dO®]j ust ement

Il I
2500

2000

1500 -
=
=

1000
. —
500 ‘f

0

® 5 . 2 & 5 . N .
¥ E & & & E & & & e &

Ty

—— Capacité minimala offarte Capacité moyenne offerta  —— Capacité maximals offerta

NB : La capacité minimale (respectivement maximale) offerte correspond au pas demi-
horaire de la semaine ou la somme des capacités offertes est la plus basse
(respectivement la plus haute)
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Indicateurs NEBEF détaillés

Puissance maximale effacée chaque jour sur NEBEF

o
o]
% 0o
ol
¢ %AWWW s s s s s - s ® s N s
EAP VAN VA N N
Il Puissance maximale c'effacement déclarée [l Puissance maximale d'effacement réalisée
NB l e contrtle du r®alis® pour |l es ef f aceme

encore disponible.

Cumul sur | 6ann®e retereus pae fas demiehoraire ets/alorisation
moyenne au prix Spot
%: 800 70 g
R I L L L i
N fiacoments daclares Prix spot moyen pondéré par les volumes d'effacement déclarés Prix spot moyen
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Mécanisme de capacité

Mise en place du mécanisme de capacité en France

Le m®cani sme de capacit® vise ~ s®curi s-er
terme en couvrant le risque lors des pointes hivernales. Il a été approuvé sous condition
par la Commission Européenne le 8 novembre 2016 puis par la Ministre en charge de
| 6®nergie et | a Commission de r®gul ati on

2018 marqgue la deuxieme année de livraison du mécanisme.
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http://lemag.rte-et-vous.com/actualites/tout-ce-que-vous-avez-toujours-voulu-savoir-sur-le-mecanisme-de-capacite

Focus

Fonctionnement

Le m®cani sme de capacit® repose s ubligéd
i principalement les fournisseurs i o n't d®sormais | 6obl i
garanties de capacit® pour contribuer
Cette responsabilisation des fournisseurs doit notamment permettre de contenir la
croissance de la pointe par une incitation économique a la maitrise des
consommations de leurs clients

Déautre part, RTE certifie | es capaci
disponible leurs moyens lors des périodes de pointes hivernales. Le mécanisme
de capacit® | eur permet ainsi de valo
déeffacement au travers de | a vente d

Les acteurs échangent les garanties de capacité via des enchéres ou de gré-a-gré.
Lédann®e deRTE signaledes pws de pointe durant lesquels les acteurs
devront rempl ir |l eurs engagements r e:
notifie aux fournisseurs | eur niveau
des capacités. Les écarts donnent lieu a des réeglements financiers.

Marché de certificats de capacité

PRIX ENGAGEMENT
S URNISSeURS DU CERTIFICAT DES EXPLOITANTS
DE CAPACITE DE CAPACITES

Les foumnissewrs Les acteurs détenant des capacités
ont Fobligation plusieurs années tprl:_ﬂ.lcﬁorl iou effacement) s'engagent
A Favance dacquérr des certificats 4 les rendre disponibles pendant
de capacité pour couvrir les périodes de pointe.
la consommation de: re_rmrtlle En échange, ils regoivent
de leurs chents aux périodes des certificats quils pourront
de pointe.

vendre aux fourmnissaurs,
FICAT — P CAT .\ RTRICAT
- = (o oefracaar

. LEPRIX DE LA CAPACITE | )
REFLETE LE COUT DU NIVEAU DE SECURITE

D’APPROVISIONNEMENT
Méthode de calcul de I'obligation a Critire de séeurite Certification de la capacité &
i niere securie
hauteur de leur contribution au d‘approvisionnement hauteur de sa contribution a la
risque de défaillance réduction du risque de défaillance
[
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Indicateurs prévisionnels sur |I'obligation de capacité

Pour | 6ann®e 201@, |[b@abpri ®aitsiom de capacit® f ai
dans le tableau ci-dessous :

Variantes de consommation du Pr®vision de | 6obl i
Bilan Prévisionnel France pour 2019 (GW)
Trajectoire Haute 94,2

Trajectoire Intermédiaire 3 93,7
Trajectoire Intermédiaire 2 93
Trajectoire Basse 92,7

Les fournisseurs peuvent mettre en place des mesures visant a maitriser la consommation
de |l eurs <clients. Le niveau gl obal ddactions

le Registre des mesures visant a maitriser la consommation.
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http://clients.rte-france.com/lang/fr/visiteurs/vie/meca_capa/meca_capa_rmvmc.jsp

Répartition et niveau de capacité certifié total

en 2018 | en 2019

Répartition des capacités certifiées par filiére pour I'année de livraison 2019 (en MW)
Au 31 janvier 2019 : 89 673 MW au total

3783

5545

8236
52675

22
143

Nucléaira . Biomasse () Déchet indusriel . Effacement
Eolien terrestre . Fil de I'eau et éclusé '. Gaz/Houille/Charbon . Lac
. Multi filizre Autre '. Pompage hydraulique . Pétrole/fioul

Solaire Gaz issu du charbon

N.B : Les chiffres pour 2018 sont différents du graphique présent dans le Bilan Electrique 2017 car les acteurs

peuvent red®cl arer | eurs capacit®s certifi®es disponibles t
Les entit®s certifi ®es et l eurs fili res sont
Les volumes certifie(spour 2019 so6®t ablissent ~ 89,7 GW. Les

prix (0u/garantie) sont publi @6EPENX .EFP0OTe trans

Le prix de réference marchée pour | 6ann®e de | ivraison (AL) e
de la méthodologie définie par la CRE comme la moyenne arithmétique simple des prix
r ®v ®l ®s par |l es ench res r®alis®es sur l es pl

1. janvier AL-4 et le 31 décembre AL-1.

Année de livraison Prix de référence marché
2017 9999, 8 U/ MW
2018 9342,7 Ul MW

Le détail des transactions est publié dans le registre des garanties de capacité.
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https://www.epexspot.com/fr/donnees_de_marche/capacitymarket
https://rega-rte.fr/

Evolutions du mécanisme de capacité

La révision des régles acheve le processus de mise en conformité du mécanisme avec la

d®ci sion de | a Commi ssion europ®enne du 8 nove

nouvelles régles du mécanisme de capacité sont entrées en vigueur le 29 décembre 2018,

suite ° l eur approbat i ome 2018 définis€amt les fegle® dud u 2 1

m®cani sme de capacit® et pri 2 amu applei aet il OM®Nd
| 6avis de | a Commi ssion de R®gul ation de | OE

Concernant la mise en conformité du mécanisme avec la décision de la Commission
européenne, les évolutions sont les suivantes :

1 la prise en compte explicite des capacités transfrontaliéres
T un appel doéoffres | ong terme pour | es nNnouve

Par aill eurs, des mesur es d e sonatmgmrementi duat i on
mécanisme sont mises en place sur les volets :

obligation de capacité

certification

nouvelles flexibilités

fonctionnement du marché de la capacité

=A =4 =4 =
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Réseau de transport

Evolution du réseau en 2018

6 202 Km

105 857 Km et

Longeur totale des 99 655 Km
circuits en exploitation —

Longueur de circuits

Avec 105857kmde | ignes en exploitation, l e r®seau

s®curit® de | 6al i mentati on des territoires e
accompagnant | 6accueil des ®nergies renouvel ab
Cette ann®e a not amment @rte® dum@ajet] ¥ Bloiresp a r | 6 a
(restructuration de | 6al i memnVYeay ét GrEtie@k)elat r i que
cr®ation dobéunkVpost®ai2mes/ 68®curi sation de | 6al
| 6aggl om®r ati on de Besan- dravjauxtergestraspour«JrA»p ar | e

(nouvelle interconnexion France i Angleterre).

Les nouvelles liaisons souterraines (liaisons neuves et liaisons aériennes mises en
souterrain) représentent 223 km, tandis que 588 km de liaisons aériennes ont été
déposées (définitivement ou pour renouvellement) au cours de cette année.

Au final, la longueur du réseau en exploitation diminue de 104 km en 2018 par rapport a
| 6an dernier.
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Longueur de circuits en exploitation (km) Aérien Souterrain Total

Au 31 décembre 2017 99694 5997 égi
Neuf 546 249 795
nouveau 125 204 329

renouvelé 421 26 447

aérien mis en souterrain 0 19 19

Ferraillé -588 -18 -606
iAuotrﬁ (gmLiszSue? réés;erve, corrections de 267 26 203
Au 31 décembre 2018 o 6202 L2
Evolution 2018/2017 -309 205 -104

Evolution de la longueur de circuits en exploitation

ooin T e e i
+348 km _2?3- L;. ______________
? 3 4 > @
éﬁ & @"‘? & a&ﬁ é@@
S‘f “Ff o o fb&
N é‘f’ $ R
¥ & @f s
&
W
c?f @j
> -Séﬁ
4

Avec 6 202 km la longueur totale des circuits souterrains en exploitation franchit pour la
premiere fois la barre des 6 000 km.
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Dans le méme temps, la longueur totale des circuits aériens sur le réseau de transport
poursuit sa diminution en atteignant 99 655 km.

Circuits souterrains
Evolution de la longueur des circuits aériens
100 800
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Raccordement des postes électriques

24 nouveaux postes ont été raccordés au réseau public de transport en 2018, dont 16 en

trés haute tension. En particulier, la création du poste 225/63 kV de Sabne, dans le Doubs,
contribue © |l a s®curisation de | 06alimentation
raccordement du poste 225/90 kV Hérie-la-Viéville, dans | 6 Ai sne, qgui %
| 6accuei lion€EmR. product
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Liaisons nouvelles et renouvelées

348 km
7 9 5 k m Nouvelles liaisons

)"+ (8
E. Longueur des liaisons électriques neuves en 2018 447 km

Liaisons renouvelées

Un réseau développé de plus en plus en souterrain

En 2018, le réseau public de transport compte plus de 348 km de nouvelles liaisons
(incluant les mises en souterrain de liaisons existantes).

Comme en 2013 (avec la liaison 400 kV Cotentin i Maine) et en 2016 (liaison
400 kV Lonny i Vesle) , | 6ann®e 2018 se diff®rencie des ¢
projet en aérien trés haute tension (a savoir le projet 2 Loires, et la mise en service des
liaisons 225kV Riviéere i Sanssac et Pratclaux i Trevas, pour 75 km cumulés). En dehors
de ce projet, la technologie souterraine représente la grande majorité des nouvelles
|l iai sons en 2018, comme cela est | e cas depui s

Par ailleurs RTE a renouvelé plus de 447 km de liaisons aériennes et souterraines sur son
réseau.

Liaisons nouvelles | Liaisons renouvelées

£00 —
- n
I B - - - —_

T
. g

$ &

Liaisons nouvelles

km
g

-wm;rraines 400 kV et 225 kV souterraines 90 kV at 43 kv - aériennes 400 kV et 225 kv

I acriennes 90 kv et 63 kv
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Liaisons nouvelles | Liaisons renouvelées

Liaisons renouvelées

500
<00
£ ao0 1

200_ l I I

0 N ' I { 2 v ] J

5 & & & & & & &

- souterraines 400 kv et 225 kv souterraines 90 kV et 63 kv aériennes 150 kV

Il =<rionnes 400 kv et 225 kv I acriennes 90 kv et 63 kv

Pour mieux comprendre
Liaisons aériennes et souterraines : deux

technologies complémentaires

Le d®vel oppement du r®seau de transpo
variées, tenant compte de criteres techniques, économigues, environnementaux et
sociétaux. Elles se divisent en deux familles : les techniques de liaisons aériennes
ou souterraines.

RTE sobest engag® dans | e cadre de sc¢c
augmenter le linéaire aérien (les déposes compensant les créations) et a réaliser
a minima 50% des nouvelles liaisons HT en technique souterraine.

La diff®rence de co¥%ts doéinvest ipsnsaum
niveau de tension : ils sont équivalents pour les ouvrages 63 et 90 kV, mais ceux
du souterrain sont environ deux f okVgset
huit fois plus élevées en tension 400 kV (*).

Aujourdoéhui |l e r®seau est souterrain

T 8,3% en 63/90 kV,
1 5,5% en 225 kV
1 de facon négligeable en 400 kV (0,02%).

(*) En 400 kV alternatif, les cables souterrains sont tres onéreux et il est nécessaire
de construiretousles20k m des postes pour compensce
A ce niveau de tension, la technologie a courant continu souterraine peut étre
envisagée. Elle présente un colt équivalent a une ligne aérienne en alternatif mais
la capacité de transit est 3 a 5 fois moindre.
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Tensions 400 kV et 225 kV

Souterrain

30 km de nouvelles liaisons souterraines ont été mises en exploitation en 400 et 225 kV
en 2018. Cela concerne principalement :

1 la mise en service de la liaison 225 kV a double circuit Chateau-Gombert i Enco-

de-Botte, dans les Bouches-du-Rhone, dans le cadre du raccordement du poste

client distributeur de Chateau-Gombert, destiné notamment & renforcer

| 6al i mentati on ®I| ectmarsetjase, de | 6aggl om®r at i c
1 une partie (prées de 8 km) de la liaison aéro-souterraine 225 kV La Riviére 1

Sanssac, dans le cadre du projet 2 Loires (cf. Faits marguants).

Aérien

RTE a renouvelé pres de 224 km de conducteurs aériens en 2018 pour les tensions
400 kV et 225 kV, dont une trés grande partie concerne :

1 la réhabilitation des liaisons 225 kV St-Auban i Ste-Tulle et Oraison i Sisteron,
dans les Alpes-de-Haute-Pr ovenc e, afin ddéaugmenter | eur
pour | daccueil de nouvelles productions doGg
1 le renouvellement des supports et des conducteurs de la liaison 225 kV Niort i Val-
de-Seévre, dans les Deux-Sevres,
M lerenouvel |l ement dobune partie des <conducteur
400 kV Le Havre i Rougemontier.
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Tensions 63 kV et 90 kV

Souterrain

Avec 193 km de nouvelles liaisons mises en exploitation, la longueur des cables
souterrains en tensions 63 kV et 90 kV augmente en 2018. RTE a procédé en particulier
a la mise en service de :

T la liaison 90 kV Le Laitier i Rom, dans les Deux-Sévres (pour répondre a la
croissance diffuse de la charge, et a la levée des contraintes de transit observées
sur le réseau Poitiers-sud),

1 la liaison 90 kV Herie-la-Vieville i Marle, dans | 6Ai sne (renforce
pour | 6daccueil de nouvelles capacit®s de pr
1 la liaison 63 kV Boutre i Cadarache, dans | e Var (s®curisatioao

électrique du site client CEA de Cadarache),

1 la liaison 63 kV Scheer i Selestat, dans le Bas-Rhin (dans le cadre du projet de
renforcement du réseau en centre-Alsace)

1 la liaison 63 kV Athélia i le Castellet, dans les Bouches-du-Rhoéne et le Var

(renforcementde | 6al i mentation ®| ectrique de | a
Toulon),

il

T la liaison 63 kV Breteuil i Hargicourt i Valescourt, dans | 60ise (restr
| 6al i ment ation ®|l ectrique du centre de | 6O0i

Le taux de mise en souterrain des nouveaux ouvrages construits en tension 63 kV et 90 kV
estde 93,2% en 2018 avec une moyenne de 97,4% sur les trois derniéres années (période
201671 2018).

Taux de mise en souterrain en 63 kV et 90 kV

10 5

/__._f’.““_——ho
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Aérien

Certains ouvrages aériens de tension 63 kV et 90 kV on t fait | 6obj et de
renouvellement des conducteurs pour un total de 138 km. On peut citer :

T laliaison a double circuit 90 kV Juine i St-Evroultd ans | 6 Essonne,

1 laliaison 90 kV Cerizay i Mauleon dans les Deux-Sevres,

T laliaison 90 kV la Farradiére 7 le Thou en Charente-Maritime,

1 laliaison 63 kV Betting i St-Avold en Moselle,

1 laliaison 63 kV la Chapelle-du-Chatelard i Cizei7 Servasdans | 6 Ai n,

1 laliaison 63 kV Bagatelle i Brami Castelnaudary i Valgrosdans | 6 Aude.

A noter que prés de 14 km de circuits neufs ont été mis en service au cours de cette année,
dont 10 km concernant la liaison Argentiére T Briancon, dans les Hautes-Alpes, dans le
cadre du projet de renforcement -Dwandedbal i ment at
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Faits marquants 2018

Achevement du projet "2 Loires"

Avec la mise en service des nouvelles liaisons 225 kV Riviere i Sanssac et Pratclaux i

Trevas, | 6ann®e 2018 marque | 6abouti ssement du
débuté en 2015.

Construit en K3 teljaitlé Fugpend/ e2 2y , | 6 Ys s i-EHtigneel ai s
concentrait plusieurs poéles urbains et industriels des départements de la Loire et de la
Haute-Loi re. Apr s 70 ans dobéexistence, et du f ai

cette liaison avait atteint ses limites techniques. Le projet « 2 Loires » consistait alors a
remplacer la ligne existante par une nouvelle liaison a double circuit 225 kV de plus grande

capacité et adaptant son tracé aux nouveaux besoins de la région.

u  Postes de transformation
— Routes principales
W 1er secteur de travaux
I 2éme secteur de travaux

3éme secteur de travaux

Poste de Pratcloux @

Pour aller plus loin, voici le dossier consacré au projet sur le MAG RTE&Vous.

Poste de Rividre

RTE - Bilan électrique 2018

- Ligne aérienne 225 000 volts existante a démonter
w— Tracé de la ligne aérienne 225 000 volts & construire
------- Tracé de la ligne souterraine 225 000 volts & construire
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https://lemag.rte-et-vous.com/actualites/2loires-un-projet-en-phase-avec-son-territoire

Création d'un poste 225/63 kV pour sécuriser
I'alimentation électrique de Besancon

Parmi les nouveaux postes raccordeés sur le réseau de transport en 2018, celui de Sabne,
dans le Doubs, illustre la mission de RTE de renforcer le réseau et contribuer au
développement du territoire. Aprés trois années de travaux, le poste a été mis en service
au mois de septembre 2018. Cette cr®ati
lignes 63 kV et 225 kV attenantes.

Particularité de ce poste : il est le premier dans la région a intégrer, des sa conception, le
principe du « zéro-phyto ». Cet t e d®mar che comprend, par
de produits phytosanitaires, la programmation de travaux a moindre impact carbone, le
suivi du projet par un écologue, et le choix de paillages innovants et de revétements
v®g®t aux qui tieRdusiiesent | 6entr e

Début des travaux de la nouvelle interconnexion
France-Angleterre (IFA 2)

Au mois de juin 2018 a eu lieu la pose de la premiere pierre de la station de conversion de

on est

e xemp

l a nouvelle interconnexion entr pt(FA2)dtmanéc e et

en collaboration avec le gestionnaire du réseau de transport britannique National Grid. Les
travaux de la liaison souterraine sont en cours avec la fin de la partie génie civil, le
déroulage des cables prévue en 2019, et la mise en service de la liaison en 2020.
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Carte des principales mises en service

Focus

Schéma décennal

Pour en savoir plus sur le développement du réseau, consulter le Schema
Décennal du Développement du Réseau
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Principales mises en service en 2018
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Investissements de RTE

60 %
1447 M€ Part des

investissements

. réseau réalisés sur
Investissements de RTE en 2018 des ouvrages
existants

RTE a investi pres de 1,45 milliard d'euros en 2018

En 2018, le montant total des investissements de RTE au périmétre régulé par la CRE

(Commi ssi on de R®&gul ati on di@ Mul. 6 Ehes giper)i neibf
investi ssements ont port® surkVidélalaibon 226kvent du

entre Cergy et Persan; la sécurisation de la zone de Préguillac (liaisons 225 kV Préguillac-

Saintes et Farradiéres-Saintes); la poursuite des travaux sur la nouvelle interconnexion

avec | 6Angleterre (¢ I FA2 é&) et sur |1 6interco

| 6l talie passant par | a Fé&us (e Bavoe i @iémost®)retla i t ® du
restructuration du réseau 225 kV de la Haute Durance. Prés de 60% des investissements

réseaux ont été réalisés sur des ouvrages existants.

Investissements de RTE

2,000

Le projet de programme dbéinvess®spamehe 2O@GAl d
a 16416 MU . La hausse par rapport aux i nvestiss
combinaison de plusieurs facteurs : accroissement des dépenses sur les interconnexions
(mont ®e en pui ssance do-Piégmart), dévelappementide grandsd e S a v ¢
projets nationaux (dont Avelin-Gavrelle et le début des travaux de raccordement des parcs
éoliens posés en mer), accélération de la numérisation du contréle-commande des postes,

stabilit® des invest i s direemtationesfacititer edsecougentrée gar an
territoires (en raison de la stabilité de la consommation), poursuite des investissements
dans |l es syst mes doéinformation et | 6i mmobilie
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Les investissements de RTE sO6i nschbldmentédlevésdans u
dans les années a venir afin de répondre aux enjeux de la transition énergétique. Le

r®seau fran-ais de transport do®l ectricit® est
nouvelles productions dont les parcs éoliens en mer, et pour | 6i nt ®gr ati on ®ne
europ®enne via |l e renforcement des capacit®s d

RTE doit de plus pr®server |l a s%Uret® doéexpl oi 1
des zones de consommation et des territoires. RTE adapte sastrat ®gi e do6éi nvesti s
aux mutations en cours du systeme électrique, privilégiant les solutions numériques

permettant une utilisation optimale des ouvrages existants.

Le d®pl oi ement de <ces technologies num®r i que
décisionsen t er mes de gestion, de maintenance et dboé
doinvesti ssements des prochaines ann®es Vi se
transport européen couplant puissance et digital.

Sur la période 2017-2020, 51% des projets visent a améliorer la sécurisation de

| 6al i mentation ®l ectrique et pr s de 30% des

| 6accuei |l du nouveau mix ®lectrique. Le d®vel
représente 14% des investissements, et enfin 6% concernent des projets améliorant la

sOreté du systéme électrique.

Répartition des investissements sur le réseau, par finalité(2017-2020)

Développement des interconnexions

Soreté du systéme électrique

Sécurisation de I'alimentation électrique

Accueil du nouveau mix électrique

Pour accompagner ces ®volutions, RTE privil ®gi
existants. En effet, prées de 60% des investissements prévus concernent des projets
destinés a rénover ou a adapter le réseau actuel.

RTE a également pour ambition de développer les technologies numériques qui lui

permettront déoptimiser ses d®ci si évolgionalln t er me
réseau. Leur déploiement est indissociable des infrastructures a haute tension.
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RTE agit pour I'environnement et le développement
de la biodiversité

RTE déploie des actions pour réduire les impacts environnementaux de ses activités grace

une meill eure utilisation de ses ressources
depuis 2004 dans une politique volontariste de réduction des fuites de SF., gaz a fort
pouvoir doeffet de serre. En ef f elesappareisagaz est

haute tension. On en retrouve dans les disjoncteurs SFs (qui sont présents dans la plupart

des postes aériens) et dans les PSEM (Poste Sous Enveloppe Métallique) qui peuvent

étre dans des batiments ou en extérieur. En 2018, ce sont 5,9 tonnes de SF¢ qui ont été

®mi ses. Des progr s sont attendus via |l a mise
des fuites. Par rapport au niveau de 2008, la réduction des émissions atteint prés de

15,7%.

RTE développe également des partenariats pour faire de ses couloirs de lignes des
corridors de biodiversité. En effet, la quasi-totalité des ouvrages de RTE est située dans
des zones agricoles (70%) ou boisées (20%) et pres de 23 000 km de couloirs de lignes
traversent des espaces naturels protégés.

La préservation et le développement de la biodiversité constituent un axe fort de la

politiqgue environnementale de | 6entreprise. Ce
Stratégie Nationale pour la Biodiversité 2011-2 020 e par | e Minist re
Dével oppement Durable et de | 6Energi e.

En 2018, RTE a aménagé 1043 hectares de superficie favorable a la biodiversité. Ces
aménagements réalisés au travers de partenariats avec les acteurs locaux renforcent
| 6ancrage territorial de | dentreprise.

Le rapport de gestion de RTE contient la totalité des informations relatives au
développement durable.
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Carte des principaux projets en cours

Focus

Schéma décennal

Pour en savoir plus sur le développement du réseau, consulter le Schema
Décennal du Développement du Réseau
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Principaux projets en cours
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Golfe de Gascogne

Le projet Golfe de Gascogne vise a créer une nouvelle interconnexion électrique entre la
France et | 6Espaghne. Pr®vue pour °tre mise
portera | es capacit®s doé®changes do® MVt ri ci
Longue de 370 km, elle reliera le poste de Cubnezais (pres de Bordeaux) au poste

de Gatka( pr s de Bil bao). I 1 sbébagira de -rhasinepr emi
entre | a France et | 6Espagne.

FRANCE ESPAGNE

A2 v’['u

Cubnezais 80 km 280 km Gatika

STATION D
CONVERSION

STATION Df LIAISON LIASON

CONVERSION SOUTERRAINE SOUS MARINE
COURANT COURANT
CONTINU CONTINU

Projet Haute-Durance

Léali mentation ®I ect r i-Duaece reposelessentiel@gentsurung e | a
ligne unique & 150k V dat ant de 1936. Son alimentat:i
fragilis®e, not amment |l ors des pointes de <con

congu un programme décliné en six projets qui consistent a créer un réseau 225 kV en
rempl acement de | ld/aetarénever lerréBeae 68 kV ekifaht (mise en

souterrain, reconstruction ou renforcement)
Haute-Dur anc e. Ce projet se concr®tise pafda 18 <ch
mi se en service compl te © 1 6édhorizon 2020.
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Raccordement de la production éolienne offshore

Dans | e cadre de | a programmation pluriannuel |
comme objectif I d6installation do®oé¢i eapaai merd
de 3000 MW | 6hori zon 2023. Le pays dispose doun
ce type de production do®l ectricit®, compte t
millions de km] do6éeaux s @usfortpaentielsanticehceotitdéson) . L
au large des cotes de Normandie, de Bretagne et des Pays de la Loire. Deux appels

dooffres ont ®t ® | anc®s par | 06£tat pour | a con

zones, un troisieme a été lancé fin 2018 pour un projet au large des cotes de Dunkerque.
RTE est en charge des études et de la réalisation de ces raccordements. La solution
envisagée est la création de liaisons doublesa 225k V, d 6 a broarirees esitee le parc
éolien raccordé au poste électrique en mer et l a jonction dbéatter
entre cette jonction doat tkéderaecgrdement | e poste @

\‘-——---——i—-—----f

Les sites concern®s par | e premier appel doof
avec les acteurs locaux,lesser vi ces de | 6£tat et | es gesti on|
d®f i nir | es trac®s |l es pl us a p ggcooomique @b doéun
environnemental . Fin 2015, l es di ff®rents pro

ouverte dans les communes concernées par les futurs parcs de Fécamp, Courseulles-sur-
Mer, Saint-Nazaire et Saint-Brieuc. Les premiéres mises en service de ces sites de
production ne sont pas prévues avant 2021.
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Développement des solutions flexibles

Les innovations technologiques et numériques actuelles ouvrent de nouvelles possibilités
pour développer le réseau public de transport autrement, et répondre aux nouveaux
enjeux de la transition énergétique. En effet, les évolutions locales de consommation et
de production présentent de fortes incertitudes, et le développement de la production
do®l ectricit® doéborigine renouvel able demande u

RTE prend en compte ces nouveaux enjeux, en intégrant des solutions flexibles sur son

réseau a travers par exemple des aut omates do®cr°tement/ | imit
bien " travers | 6exp®ri mentation des Postes n
concernant ce projet sur ce lien).

Projet IFA 2

Mené en collaboration avec le gestionnaire du réseau de transport britannique National
Grid, le projet de la nouvelle interconnexion France i Angleterre («IFA2é) s o6éi nscr it
le cadre de j en électricité des deux pays.

24 km cable courant
continu souterrain

200 km cable courant continu

-I-
sous-marin

Point N AT Point

Station de
conversion
(poste de
Tourbe)

Station de
conversion
(poste de
Chilling)

d’atterrage

d'atterrage .
v a Merville

Ce projet consiste enlacréation do6une | i aison © courant conti.l
Tourbe, situé au Sud de Caen, et Fareham en Angleterre. Aux deux extrémités, des

stations de conversion assurent la transformation du courant continu en courant alternatif

afin de raccorder laliaison au r ®seau de transport doé®l ectric
future | iaison s6® vera °~ 1 GW.
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Projet Savoie Piémont

Le chantier, débuté au printemps 2015 et mené par RTE et son homologue italien

TERNA, consiste a construire une nouvelle interconne xi on entre | a France
reliera les postes de Grande-lle (Sainte-Héléne du Lac) et de Piossasco (Turin), par

| 6i nter m®di ai re dbéune | iaison souterraine =~ coO
prouesse technologique, cette nouvelle liaison permet de développer la solidarité

®l ectrique europ®enne, en augmentant de 60% | a
pays.

La mise en service est prévue pour 2019.

Voici le dossier de presse 2018 associé a ce projet.

RTE - Bilan électrique 2018 164


https://www.rte-france.com/download/file/fid/20409

Qual i t® de | 0®l ectr

2 min 59s 0,42

Temps de coupure équivalent en 2018 Fréquence de coupure en 2018

Temps de coupure équivalent

Le temps de coupure equivalent (TCE) est un des indicateurs utilisés pour mesurer la
gualit® de | 06®l ectricit®cif osda@inedOplors RTE. En
évenements exceptionnels. Ce résultat est dans la moyenne observée ces dix derniéres

années, bien que supérieur au seuil de 2mn 48s fixé par la régulation incitative.

Temps de coupure équivalent

2320
20:00
16:40 +
2 13:20
5
=
=
10:00 +
06:40
[ ]
03:20 4 T - T — ]
—
TS ' $ N Y 3 v S . . :
s b a 5 o = = = s
& & § £ § £ £ & & £
Hors événements exceptionnels - Sur événements exceptionnels
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Fréquence de coupure

La frequence de coupure est prise en compte depuis 2013 dans la régulation incitative

fi x®e par |l a CRE concernant | a ocuetcedeui t® d
coupures 6 ®1 v ecoupuretsitedhdrs événements exceptionnels. Ce résultat est

inférieur au seuil de 0,46 fixé par la régulation incitative, et est également inférieur a la

moyenne des dix dernieres années.

Fréquence de coupure

0,7

0,6

05 -

Nb de coupure / site

o o W ] > o o A B
g F 58 N T
- coupure bréve (hors év. Except.) l:l coupure bréve (év. Except.)
coupure lengue (hors év. Except.) coupure longue (év. Except.)
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Un réseau robuste malgré une année orageuse
exceptionnelle en 2018

La densité de foudroiement est une des causes prépondérantes du nombre de coupures
br ves observ®es dans | 6ann®e, ce qui i nfl uenc
de fréquence de coupure.

De ce point de vue, | 6ann®e 2018 constitue une
de 725000 éclairsnuage-s ol et 296 jours dobéorage, |l e territ
foudroyé depuis au moins 30 ans (source Météorage), avec une densité de foudroiement

de 1,3 impact/ km]. Mal gr ® cel a, l e r®seau de

fréquence de coupure dans la moyenne des dix derniéres années.

Densité de foudroiement et Fréquence de coupure

Les valeurs régionales ci-dessous montrent également que la plupart des régions les plus
touchées par la foudre possédent une fréquence de coupures breves plus élevées que la
moyenne, en particulier dans le quart sud-est de la France.
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