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RESUME (1/2)

Les analyses menées dans cette €tude ont mis I'accent sur les surfaces mobilisées pour I'alimentation
de la population francgaise, « I'empreinte sol », avec deux volets :

- Une empreinte sol en fonction des parts de protéines animales vs végétales dans le régime
alimentaire (Partie 17)

- L'empreinte sol et la localisation de la production des denrées alimentaires importées par la
France (Partie 2, ce rapport).

Ici, nous avons cartographié I'origine des produits agricoles et agroalimentaires importés et évalué les
surfaces agricoles nécessaires a leur production et les émissions de GES associées. Cette analyse porte
sur les catégories de produits agricoles dont les importations représentent plus de 5% de I'offre
disponible en France (production domestique + importations), soit au total 19 Mt de produits en
équivalent brut. Les céréales, lait et produits laitiers notamment, ne sont pas inclus. Ces importations
ne sont pas destinées seulement a I'alimentation des ménages frangais. Comme c’est le cas pour la
production domestique, une partie peut étre réexportée, utilisée comme carburant ou d’autres usages.
L'alimentation animale (4,5 Mt), les fruits (4,4 Mt), les Iégumes et pommes de terre (4,4 Mt) figurent
parmi les tonnages importés les plus élevés ; chacune de ces trois catégories représentant de I'ordre
d'un quart des importations considérées dans cette étude. 3 Mt de tourteaux de soja sont importées
ainsi que 0,8 Mt de tourteaux de tournesol (soit la moitié de I'offre de ce produit disponible en France).
Les importations de jus d'agrumes sont aussi tres €levées avec 1,9 Mt importées en équivalent fruit brut.
Sur les 19 Mt de produits considérés dans cette étude, prés de 50% sont d’origine européenne. La
viande, les légumes, le sucre, les tourteaux de colza, les huiles de colza et d'olive, proviennent
majoritairement d’Europe. Plus de la moitié des fruits dont les jus viennent de pays extra-européens,
I'essentiel des tourteaux de tournesol, et sans surprise la quasi-totalité des tourteaux et graines de soja,
huile de palme et stimulants (café, cacao, thé).

La production de l'ensemble des importations considérées nécessite prés de 12 Mha. Les
importations de viande et de cacao mobilisent une part importante des surfaces agricoles,
respectivement 4,8 Mha et 1,7 Mha. La production d'huiles occupe 2 Mha et les tourteaux 1,6 Mha. Les
fruits et légumes mobilisent 0,7 Mha et le café prés de 0,6 Mha.

Les émissions de gaz a effet de serre liées a la production des denrées importées s'élevent a 18,7
MtCO2eq. La production de viande importée est a l'origine de 13,3 MtCO2eq, dont 7,1 pour la viande
bovine. La viande représente ainsi 8% des importations en tonnes, 40% des surfaces mobilisées et 71%
des émissions issues de la production des denrées importées. || apparait clairement que pour la viande,
I'enjeu principal en termes d'émissions porte bien sur les €émissions a la production et les émissions liées
au changement d’'usage des sols, comme nous le verrons dans le point suivant, et relativement moins
sur les transports. Par contre, pour les produits végétaux, les lieux de production, la demande de
transport et le mode de transport vont peser fortement sur I'empreinte carbone totale du produit,
relativement plus que les émissions liées a la production.

En cohérence avec I'approche en terme d’empreinte retenue dans cette partie de I'étude, les émissions
de gaz a effet de serre liées a un changement d'usage des sols sont évaluées sur la base du
remplacement de la végétation naturelle propre a chaque territoire par chaque type de production
agricole. L'huile de palme est associée a des émissions par hectare importantes, 70 tCO2/hectare, en
raison d'un remplacement de forét équatoriale et de tourbieres. Les produits tropicaux, cacao et café
par exemple sont autour de 30 tCO2/hectare car ils remplacent de la forét tropicale humide. Le soja
puis les produits tempérés sont associés a des valeurs plus faibles, vers 20 tCO2/hectare tandis que
I'huile d'olive, cultivée sur des terres semi-arides est la plus basse autour de 10 tCO2/hectare.
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RESUME (2/2)

Les émissions annuelles de GES liées au changement d’usage des sols s’élévent au total a 205
MtCO2eq soit dix fois plus que les émissions de la production agricole elle-méme . Les
productions de viande de ruminants sont les plus émissives, plus de 100 tCO2eq par tonne de
produit en raison des besoins importants de terre a la fois pour les patures et pour les
concentrés. L'huile d'olive est également assez émissive (54 tCO2eq par tonne) du fait de taux
d'extraction d'huile et des rendements faibles, et ce malgré des émissions par unité de surface
relativement faibles. L'huile de palme, en revanche, grace a un rendement trés élevé compense
plutdt bien les émissions par unité de surface trés importantes (19 tCO2eq par tonne). Le
coefficient d’émissions des feves de cacao figure aussi parmi les plus élevés avec 50 tCO2eq par
tonne.

Globalement, les importations des produits traités dans cette étude proviennent pour 49% de
pays extra-européens. Ces importations hors Europe mobilisent 6 Mha soit 52% des surfaces
mobilisées totales. Un quart de ces surfaces totales sont en Amérique latine et 14% en Afrique.
Du fait des coefficients par hectare plus élevés en zone tropicale par rapport aux zones
tempérées, les émissions liées au changement d’usage des sols des produits d’origine extra-
européenne pésent de maniere plus importante dans les émissions totales (56%) que le rapport
des quantités (49%).
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1. INTRODUCTION

La ressource sol est fragile et non renouvelable a I'échelle des temps humains. L'agriculture, a I'instar des
autres secteurs (industrie, urbanisation..), affecte cette ressource a la fois qualitativement et
quantitativement. Or, I'empreinte sol de l'alimentation est encore peu décrite, et les premieres
fourchettes d’empreinte estimées dans I'étude CECAM? établies a partir des données de consommation
alimentaires des francais recueillies dans la base de données INCA 23 montrent que celle-ci dépend
fortement des régimes alimentaires. Au regard de I'importance du secteur de |'alimentation dans le bilan
carbone des ménages (1/4 de I'empreinte carbone des ménages, autant que le logement ou transport -
alimentation hors domicile comprise?), il est nécessaire de mieux appréhender I'impact environnemental
de l'alimentation dans le cadre d'une réflexion long terme sur I'évolution des modes et des lieux de
production agricole, du régime alimentaire et des pratiques alimentaires des ménages. En effet,
I"évolution de ces régimes, au travers des évolutions d’habitudes de consommation peut générer des
impacts non négligeables sur la ressource sol a I'échelle mondiale. Il est donc nécessaire d’affiner son
estimation.

Par ailleurs, le secteur de l'agriculture et I'alimentation est un secteur complexe, oU interviennent de
multiples acteurs a toutes les étapes de la filiere et qui est largement ouvert au commerce international.
Ce secteur est également en interaction avec d’'autres (production de biomasse pour I'énergie ou le
batiment par exemple). Evaluer I'impact de I'évolution de nos régimes alimentaires et des modes et lieux
de production en termes de changements d’affectation et d'usage des sols, de flux matieres, énergie et
GES, impose la définition d'un champ précis des flux pris en compte et de nécessaires simplifications,
sans pour autant gommer toutes les hétérogénéités de pratiques ou d’organisation des systemes
productifs. De ce fait, I'analyse des impacts de I'agriculture et de I'alimentation frangaises ne saurait se
réduire aux émissions et plus généralement aux impacts territoriaux, une partie des enjeux étant
délocalisée aux travers des importations. Mieux connaitre I'empreinte de la chaine agro-alimentaire
francaise (alimentation des frangais comprise), en dehors de notre pays, est indispensable pour bien
appréhender les enjeux associés a ses évolutions, qu'il s'agisse de relocalisation de la production,
d'évolution des pratiques agricoles, d’évolution des régimes et pratiques alimentaires.

De fait, la présente étude a deux objectifs, traités dans deux rapports distincts car les méthodologies
differente et limitent les comparaisons possibles entre les résultats de ces deux approches :

- Evaluer les empreintes sol, énergie et émissions de gaz a effet de serre (GES) de la production
agricole liée a l'alimentation de différents ménages francais en fonction du taux de
consommation de protéines animales /protéines végétales (Partie 17);

- Evaluer, pour les produits agricoles et d’élevage a la base de I'assiette actuelle des francais, les
surfaces utilisées pour leur production a I'étranger, les pays d’origine, ainsi que les émissions de
GES et I’énergie associées a cette production.

Les méthodes et résultats présentés dans ce rapport doivent étre considérés comme une premiere
approche visant a estimer les impacts de plusieurs régimes alimentaires contrastés, ouvrant la voie a des
travaux ultérieurs plus poussés et aux choix des scénarios de prospective de '’ADEME pour le secteur
alimentaire.

NB : Les numéros de figures et tableaux s’enchainent entre les deux rapports (partie 1 et 2)

T Barbier et al. 2020. Empreintes sol, énergie et carbone de I'alimentation, partie 1: Empreintes de régimes alimentaires
selon les parts de protéines animales et végétales. 34p.

2 Barbier et al, - «Lempreinte énergétique et carbone de Ilalimentation en France», 2019.
https://www.ademe.fr/sites/default/files/assets/documents/rapport-francais-bilan-carbone-alimentation-france-2019.pdf

3 https:/fwww.anses.fr/fr/content/inca-2-les-r%C3%A9sultats-dune-grande-%C3%A9tude

4 Barbier et al., ibid, 2019.
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2. Evaluation des surfaces agricoles nécessaires a la
production de denrées agricoles et alimentaires
importées et émissions de GES associées

2.1. Introduction

L'approche développée ici est une approche en termes d’offre de produits agricoles qui contribuera a
satisfaire la consommation alimentaire des ménages. Cette offre est constituée par les importations de
denrées agricoles et agroalimentaires par la France d'une part et par sa production domestique d‘autre
part. Ces ressources seront ensuite éventuellement transformées, serviront a l'alimentation animale,
seront consommeées par la population, ou encore seront exportées (Figure 12, produits sélectionnés dans
cette étude cf §2.2.1). Les résultats qui sont présentés dans cette analyse ne se limitent donc pas aux
importations qui sont destinées uniquement a la consommation alimentaire de la population
métropolitaine. Elles ne sont donc pas comparables directement avec l'exercice présenté en premiere
partie de cette étude®. Des diagrammes de flux seraient nécessaires pour évaluer les tonnages réels de
denrées importées destinées in fine a la consommation alimentaire frangaise afin d’écarter les autres
usages (exports, usage carburant, autres).

Figure 12. Bilan Emplois-Ressources FAOQ des produits sélectionnés (en tonnes, moyenne annuelle 2012-2013)

Ressources Emplois
@ Offre alimentaire
Mt
0 @ Transformation
40 Alimentation animale
® Autres usages
% ’
- a73Mt .
0 emences @ Offre alimentaire
‘ ® Pertes Transformation
10 Ations 6,9 Mt
Importations Exportations ® Autres usages
0 - @ Production @ Variation de stock Exportations
Végétaux Animaux Vegetaux Animaux

2.2. Méthode d’évaluation des quantités de produits agricoles importés et de leurs
pays et zone d’origine

2.2.1.Les produits analysés

La premiere étape consiste a cartographier les importations frangaises de denrées agricoles et
alimentaires afin d’en déterminer le pays producteur. Pour cela, les données de commerce bilatéral de la
FAO sont utilisées. Elles sont fournies par produit détaillé (dits produits SUA, Supply Utilization Accounts),
dont des produits agricoles et des produits de premiere transformation (oranges et jus d'orange par
exemple). Les données retenues sont celles des années 2012-2013, années les plus récentes pour lesquelles
nous disposons des bilans FAO et des statistiques sur les trafics nationaux et internationaux de
marchandises utilisées dans le projet CECAMS et dans le futur projet SISAE. Les produits considérés sont
les produits agricoles les plus importants dans les importations frangaises et dont les importations
dépassent 5% de I'offre disponible sur le territoire national (tableau détaillé en annexe 4.2). Ainsi, les

S Barbier et al. 2020. Empreintes sol, énergie et carbone de I'alimentation, partie 1: Empreintes de régimes alimentaires
selon les parts de protéines animales et végétales. 34p

6 BARBIER C., COUTURIER C., POUROUCHOTTAMIN P., CAYLA J-M, SYLVESTRE M., PHARABOD I., L'empreinte
énergétique et carbone de I'alimentation en France / Energy and carbon footprint of food in France, Club Ingénierie
Prospective Energie et Environnement, Paris, IDDRI, 24p. Janvier 2019.
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céréales, le lait et les produits laitiers, ne sont pas considérés ; la part importée est faible et elle provient
le plus souvent de pays limitrophes dont les systemes agricoles et les €missions associées sont proches de
leurs équivalents francgais. Par ailleurs, la plupart des produits transformés n‘ont pas pu étre traités dans
cette analyse. Ainsi pour les fruits, seuls les jus d’agrumes et de pommes sont considérés. Les tonnages de
fruits et de légumes transformés sont donc partiels, nous fournirons des précisions dans la présentation
des résultats. Enfin les données FAO ne prennent pas en compte les importations des Régions et
Territoires d'Outre-Mer frangaises. Des produits importés tels que les bananes, ne sont donc pas
considérés a ce stade, qu'ils proviennent des RTOM ou du reste du monde.

Dans les bases de données de commerce bilatéral de la FAO, les quantités de produits SUA sont réelles
(tonnes de jus d'orange concentré par exemple). Pour les besoins de I'analyse et évaluer les surfaces et
émissions de GES associées, elles sont converties en équivalent produit « brut », les produits « Commodity
Balance » avec des coefficients représentatifs mondiaux, provenant des « Items Trees » de la FAO [FAO,
1996]. Ces produits sont toujours moins transformés que les produits SUA détaillés, ce sont des produits
primaires, par exemple des équivalent orange fruit pour le jus ou des €quivalent grain pour les céréales,
mais aussi des produits dérivés, par exemple les tourteaux ou le sucre brut. Ce sont ces tonnages en
produit brut qui sont présentés dans les parties suivantes. Les quantités que nous obtenons a partir du
commerce en produit détaillés sont généralement concordants” avec les données des bilans FAO qui
sont, elles, en produits bruts.

2.2.2. Les pays producteurs

Les pays producteurs sont identifiés avec une méthodologie identique a celle employée dans le projet
CECAM. Afin d'éviter de considérer des plaques tournantes du commerce international comme des pays
producteurs, les pays producteurs sont estimés généralement a I'ordre 2. Les bilans alimentaires des pays
exportateurs partenaires de la France (ordre 1) fournissent la part des denrées produites dans le pays et
la part importée. Pour celle-ci, nous remontons aux pays exportateurs d’ordre 2. Si un pays exportateur
d’ordre 2 n’est pas producteur de la denrée considérée, les principaux pays exportateurs d’ordre 3
(totalisant la majorité des exportations) sont retenus.

Pour obtenir les parts produites et les parts importées qui doivent venir des pays exportateurs d'ordre
supérieur, les bilans FAO sont utilisés. Ces données sont fournies en produits bruts. Nous faisons
I'hypothese que les coefficients de partage entre importations et productions sont les mémes pour tous
les produits SUA de la catégorie de produit brut correspondante.

Les partenaires exportateurs ayant des parts trop faibles (< 0,05% a I'ordre 1 et < 1% a I'ordre 2) dans les
importations totales de la denrée considérée sont écartés de I'analyse.

2.2.3. Les réimportations

Pour les produits dont la France est également productrice, deux cas de figure peuvent apparaitre :

- Des échanges croisés peuvent avoir lieu notamment avec des pays européens souvent
limitrophes (pommes de terre, betteraves a sucre, viande, etc.)

- Des produits transformés peuvent étre importés par la France, alors que le pays partenaire
exportateur avait importé et transformé des produits bruts de France. Ce phénomene ne peut
étre tracé si ces produits font partie de la méme catégorie dans les bilans FAO.

Par conséquent, une fraction des importations frangaises peut apparaitre comme provenant de France,
le plus souvent inférieure a 5% (voir tableau détaillé en annexe 4.2).

Ne pouvant identifier la part exacte de ces importations pouvant étre de réelles réimportations et
celle qui provient de la méthode d’évaluation adoptée, nous avons fait le choix de les redistribuer
au prorata des importations en provenance des pays partenaires aux ordres 1 et 2.

7 Des écarts sont constatés sur I'huile de palme (28%) et les autres huiles dont le périmétre peut diverger ; le riz et le
sucre (15 a17%) ou encore le cacao (18%).
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2.3. Méthode d’évaluation des surfaces et émissions de GES

2.3.1.Une méthode basée sur un choc de demande

Le principe du calcul de ces surfaces et émissions est de modéliser I'effet d'une demande additionnelle
de produit en terme d'émissions de GES et d'usage des sols. La plate-forme de modélisation GlobAgri est
utilisée pour ce calcul, avec un profil particulier GlobAgri-SISAE. Cette plate-forme a été utilisée pour la
quantification de la prospective INRA CIRAD Agrimonde-Terra (Le Mouél et al., 2018a) et pour le rapport
du WRI (Searchinger et al., 2019).

Dans le projet CECAM, nous avions utilisé des coefficients d'émission pour la production venant de la
littérature, produit par produit, chaque produit étant pris isolément, avec des regles d'affectation. Ici, la
modélisation se fait sous forme d'un choc de demande de produit, c’est-a-dire qu’une augmentation de
la demande d'un produit est simulée et comparée avec une situation de référence. On évalue les
coefficients d'impacts de cette demande additionnelle. Cette méthode a plusieurs avantages. Tout
d'abord la méme méthode est appliquée pour tous les pays et produits, ce qui permet d'avoir une
certaine homogénéité. Ensuite les interactions entre pays sont prises en compte, par exemple quand un
pays importe une partie de son offre, ou entre produits, par exemple quand une augmentation de |'offre
de légumineuses permet d'avoir plus d'azote fixé non utilisé par les légumineuses mais utilisées par la
culture suivante dans la rotation.

Au niveau des régions des pays partenaires déterminées section 2.2, et a I'échelle des produits bruts ou
d'agrégats de produits bruts, les quantités offertes sont traduites en production et en importation en
utilisant la part des importations dans la demande totale. Pour déterminer les coefficients d’'usage des
sols et d'émission, I'année utilisée comme référence est 2010 (une moyenne 2009-2011), 2011 étant la
derniére année sur laquelle une balance d’azote est disponible.

De facon générale, la méthodologie utilisée ici correspond a celle utilisée dans Searchinger et al. (2019),
et pour les émissions de production hors €levage a celle utilisée pour Searchinger et al. (2018). Pour
I'élevage les besoins, productions et émissions de GES viennent de Herrero et al. (2013). L'ensemble de la
meéthodologie est détaillé en annexe 4.7 de ce rapport, nous ne présentons ici que les points principaux.

2.3.2.  Sources et méthode concernant I'élevage

Les données sur I'élevage proviennent de Herrero et al. (2013), centrées sur I'année 2000. Les productions
et tétes de bétail sont projetées sur les pays en utilisant les surfaces de patures par systeme pour les
ruminants et les productions par systéme pour les monogastriques. Les productions, les tétes de bétail et
les quantités d'aliments pour animaux présents dans FAOSTAT sont remis a |'échelle sur les données
FAOSTAT des pays pour les différentes années, en gardant les parts de systemes de Herrero et al. (2013),
les besoins en herbe et les coefficients d'émission. Les rendements de prélevement de I'herbe sont des
rendements apparents, obtenus en divisant les besoins en herbe pour chaque systeme par les surfaces de
patures associées a ce systeme. Toutes les surfaces de patures permanentes sont supposées utilisées par
le bétail, méme si les densités peuvent étre faibles.

Une autre hypothése sur les systemes ruminants concerne les systemes arides. Les surfaces des systemes
arides sont considérées comme étant fixes, ne pouvant étre occupées que par des prairies permanentes,
utilisables et utilisées uniquement par les ruminants. Lorsque la production de produits ruminants change,
ce sont uniquement les systemes tempérés et humides qui s'ajustent.

2.3.3. Usage des sols

Les surfaces cultivées (surfaces physiques) nécessaires pour un niveau de production donné sont
obtenues, pour les cultures, en prenant a la fois en compte le rendement récolté de FAOSTAT et un
coefficient d'intensité culturale par pays obtenu en faisant le rapport entre les surfaces récoltées totales
sommeées sur toutes les cultures et les surfaces cultivées reportées dans FAOSTAT. Les potentialités de
cultures multiples, les contraintes sur les mises en jacheres et la présence de surfaces non utilisables
(infrastructures, rochers, cours d'eaux...) ne sont donc pas imputées a certaines cultures. Pour les patures,
un rendement apparent par systéme est utilisé, comme décrit précédemment.

Empreintes sol, énergie et carbone de I'alimentation, Partie 2 | 9 | @



2.3.4. Emissions liées aux changements d'usage des sols

Les émissions liées au changements d'usage des sols proviennent de I'analyse de Fabien Ramos (Joint
Research Centre - European Commission). A partir d'images satellites des évolutions récentes des usages
des sols, le type de végétation remplacée par les différentes cultures est déterminé. Ensuite les émissions
sont calculées en utilisant les stocks de carbone de la Commission Européenne (2010) par type de
végétation pour la biomasse aérienne et I'hypothese classique de déplétion de 25% du carbone du sol sur
1 metre pour les changements de carbone dans le sol.

Comme I'usage des patures est déterminé par les besoins des ruminants, les surfaces de patures doivent
rester inchangées malgré le changement d'usage des sols. Les changements d'usage remplagant des
patures sont donc prolongés par le remplacement par les patures d'autres types de végétation. Ceci
revient a avoir, in fine, un remplacement de végétation naturelle non herbacé par tout changement de
surface que ce soit des cultures ou des patures.

Les émissions de changement d'usage des sols ont lieu une fois pour toute. Pour pouvoir les comparer
avec les émissions de production ayant lieu annuellement, il est classique d'utiliser un coefficient
d'amortissement. Pour déterminer la valeur de ce coefficient et lui donner un sens, on utilise un
formalisme économique classique, en calculant les émissions annuelles reproduite sur un temps infini
correspondant a la méme somme actualisée de valeur carbone que le changement d'usage des sols.
Pour simplifier, on suppose que tout le changement a lieu la premiere année, ce qui implique un calcul
des émissions annuelles équivalentes de changement d'usage du sol égales au changement de stock de
carbone multiplié par la valeur du taux d'escompte. Avec un taux d'escompte de 5% on retrouve un
facteur d'amortissement de 20, par exemple, mais un taux plus faible donnerait moins de poids aux
émissions liées aux changements d'usage des sols.

Cette méthode de calcul des émissions liées au changement d'usage des sols est un peu différente de Ia
meéthode de I'lPCC pour les inventaires d'émissions de GES. En effet, chaque surface associée a une unité
consommeée et produite est associée aux émissions de remplacement de la végétation naturelle non
herbacée correspondante. Avec la méthode de I'lPCC, seuls les changements d'usages des sols récents
sont pris en compte, ce qui est cohérent avec une logique d'inventaire. Dans |'approche en terme
d'empreinte considérée ici, il est plus pertinent de considérer que chaque unité demandée nécessite un
remplacement de végétation naturelle. On peut d'ailleurs interpréter ces €missions associées a la
consommation en terme de dynamique de deux fagons différente, soit comme du remplacement de
végétation naturelle qui ne serait pas nécessaire si cette demande n'était pas présente ou comme la
possibilité d'avoir une déprise agricole qui laisse place a la végétation naturelle en quelques décennies,
sans aucun besoin d'intervention humaine si cette demande venait a disparaitre.

2.3.5. L'agrégation des pays par région

Nous avons défini une agrégation de pays a 19 régions avec la France séparée, en faisant I'hypothese que ces
régions sont assez homogenes pour que les pays aient les coefficients d'émission et d'usage des sols similaires.
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Tableau 16 : Liste des régions considérées dans GlobAgri

Afrique du Sud
Reste de I'Afrique du Sud

Afrique du Nord et Moyen Orient

Afrique de I'Ouest
Afrique de I'Est

Amérique Centrale et Caraibes

Reste de I'Amérique du Sud

Brésil

Canada et Etats Unis

CEl en 1993
Chine

Europe Nord et Ouest

Europe Sud

Europe Est

France

Inde

Sud de I'Amérique du Sud (Argentine, Chili, Paraguay, Uruguay)

Reste de I'Océanie, Malaisie et Singapour

Reste de I'Asie

Corée du Sud, Japon, Australie et Nouvelle Zélande

2.3.6. Produits dérivés

Les produits bruts dérivés, tourteaux, sons, huiles, sucres, boissons alcoolisées, sont mis en équivalents
produits primaires. Pour la production, les produits sources sont obtenus en mettant en correspondance
les productions de produits dérivés avec I'usage « Transformation » du bilan de FAOSTAT en utilisant les
coefficients de transformations de FAO (1996) et en considérant que la part des produits transformés
utilisés pour produire un produit dérivé est proportionnel a I'usage « Transformation ». Lorsqu'il y a des
co-produits, une imputation énergétique est utilisée pour affecter les produits dérivés aux produits
primaires. Les coefficients de contenu énergétique proviennent de la FAO, s'appliquant aux produits
détaillés SUA, avec quelques modifications pour étre plus cohérent avec les coefficients de
transformation et les disponibilités alimentaires (cf annexe 4.3). lls sont agrégés en produits bruts en
utilisant la proportion des produits détaillés dans les produits bruts, par pays ou au niveau mondial. Pour
les importations, les sources de produits primaires des exportateurs nets sont utilisées. Pour les
exportations, les sources de la production et des importations sont utilisées en fonction de leurs parts.
Les sources de produits primaires des usages sont obtenues par différence.

2.4.Tonnages de produits importés

Les produits importés sont exprimés en équivalent brut, données sur lesquelles s’appliqueront les
coefficients de surface et d’émissions de GES. Le total des importations de produits considérés dans cette
étude est de plus de 19 Mt eq brut. La part des importations est le tonnage importé rapporté a I'offre sur
le territoire métropolitain, importations et production domestique.
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Tableau 17 : Tonnages importés en tonne équivalent brut, moyenne annuelle 2012-2013

Part des
Catégorie Code Matrices du commerce |Produits importations | Tonnages importés
Huiles 271 Huile de colza 11% 239 796
Huiles 268 Huile de tournesol 25% 194 058
Huiles 237 Huile de soja 60% 160 046
Huiles 340, 1242 Autres huiles 82% 158 165
Huiles 261 Huile d'olive 96% 114 790
Huiles 257 Huile de palme 100% 455 354
Huiles 244 Huile d'arachide 100% 22212
Tourteaux et graines 272 Tourteaux de colza 16% 494 500
Tourteaux et graines 269 Tourteaux de tournesol 53% 825 859
Tourteaux et graines 236 Graines de soja 85% 587 657
Tourteaux et graines 238 Tourteaux de soja 88% 3159 029
Sucre et riz 162, 164, 167, 168 Sucre, équivalent brut 10% 605 018
Sucre et riz 28,31, 32 Riz, equivalent paddy 88% 625 017
Légumes 176, 181, 191, 201, 187 Légumineuses 11% 101 886
Légumes 116, 117, 118 Pommes de terre 21% 1706 929
Légumes 28 items Légumes 42% 2 705 329
Fruits et jus 515 Pommes fraiches 27% 223 035
Fruits et jus 518,519 Jus de pommes 27% 371872
Fruits et jus 14 items Fruits, autres 68% 1053 345
Fruits et jus 490, 497, 507 Agrumes frais 99% 690 830
Fruits et jus 491, 498, 509, 513, 492, 510, 514 [Jus d'agrumes 99% 1950314
Fruits et jus 574 Ananas 100% 102 758
Viandes 1058, 1061, 1069, 1073, 1081 Volaille 20% 411 021
Viandes 867, 870, 875 Boeuf 21% 388 844
Viandes 1035, 1038, 1041, 1042 Porc 22% 537 304
Viandes 977, 1017 Mouton et chévre 46% 105 135
Stimulants 661, 662, 664, 665, 667 Feves de cacao 100% 706 232
Stimulants 656, 657, 659 Café 100% 441 437
Stimulants 667, 671, 672 Thé 100% 21 507

NB : Les postes grisés sont ceux dont les tonnages importés sont supérieurs a T Mt.

L'alimentation animale, les fruits, Iégumes et pommes de terre, figurent parmi les tonnages importés
les plus élevés.

Plus de 3 Mt de tourteaux de soja ont €té importées en moyenne annuelle en 2012-2013, soit 88% de
I'offre en France. Le total des tourteaux importés, tous types confondus, était de pres de 4,5 Mt.
S'ajoutent a cela les tourteaux issus de la transformation des graines de soja en France (587 kt importées)
et une large part des légumineuses (pois notamment) qui vont également a I'alimentation animale. Les
tourteaux de colza sont tres majoritairement produits en France, seulement 16% sont importés. Par contre
53% de I'offre de tourteaux de tournesol sont importés. L'ensemble de ces produits constitue donc plus
d'un quart des importations considérées dans cette étude.

Les fruits figurent également parmi les importations les plus importantes (4,4 Mt en équivalent brut). 27%
des pommes, dont celles transformées en jus, sont importés. Par contre, les autres fruits, méditerranéens,
tempérés, ou bien sOr tropicaux sont majoritairement importés. Notons que certains produits n‘ont pu
étre traités. En effet, les bananes dont les importations en provenance des régions et territoires d'outre-
mer ne figurent pas dans les statistiques de la FAO. FranceAgriMer indique que les ventes annuelles en
France sont de I'ordre de 500 kt, mais nous ne disposons pas des pays et territoires producteurs. Seuls les
jus d'agrumes et de pommes ont été retenus de fait de leur importance, et non le reste des fruits
transformeés. Les tonnages réels transportés sont inférieurs aux tonnages en produit primaire puisqu’'une
large part des importations de fruits sont des jus de fruits frais ou concentrés, dont les coefficients sont
de I'ordre de 0,6 pour les jus de fruits frais et 0,2 pour les jus concentrés par rapport au poids des fruits
bruts. Les tonnages réels détaillés sont présentés dans la figure 13.
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Figure 13. Importations de fruits et jus de fruits

(tonnes réelles, moyenne 2012-2013)
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Les tonnages de légumes et de pommes de terre s’élevaient a 4,4 Mt/an. Ce chiffre est sous-évalué de
I'ordre d"1 Mt si on le compare aux données des bilans alimentaires de la FAO, du fait en partie de produits
transformés non pris en compte.

Les importations de viande en équivalent carcasse étaient de 1,4 Mt/an, elles représentent de 20% a 22%
de I'offre sur le territoire a I'exception de la viande ovine et caprine dont les importations représentent
46% de I'offre.

Les tonnages d’huiles importées étaient de 1,3 Mt/an, mais une partie est utilisée comme carburant,
notamment I'huile de palme et I'huile de colza pour 77% de I'offre, et la catégorie composite « Autres
huiles » pour 24%. Les taux importés sont trés variables selon les produits, les huiles de colza et tournesol
sont principalement produites en France. Les importations d’huile d’olive sont également importantes
(115 kt), soit 96% de I'offre.

Plus d"1Mt de stimulants (féeves de cacao, café, thé) en équivalent brut sont importés. Sur les 700 kt d'éq.
feéves de cacao, les feves brutes ne représentent que 18% du total. Ces importions se font sous forme de
produits finis a base de chocolat (21%), beurre ou pate de cacao (41%) ou poudre de cacao (20%).

50% des importations proviennent de pays extra-européens

La carte et le graphique en page suivante montrent I'importance relative des importations par région
mondiale et par catégorie pour I'ensemble des produits importés considérés dans cette étude. 9,1 Mt de
denrées proviennent d’Europe sur les 19 Mt eq brutes totales, soit moins de 50%.

5,2 Mt proviennent d’Amérique latine, dont plus de 3 Mt de tourteaux, graines ou huile de soja et 1,2
d’agrumes sous forme de jus. On importe également de cette région des fruits tropicaux, en majorité des
ananas du Costa Rica, du sucre de canne, du café et du cacao. La France importe aussi des pommes et
d’autres fruits tempérés ou méditerranéens du Chili, Brésil, d’Argentine ou encore d’Ameérique Centrale.
Elle importe de la viande bovine principalement du Brésil, Argentine et Uruguay, et des volailles du Brésil.
De I'huile de palme est enfin importée d’Amérique centrale.

L'Asie exporte vers la France 1,3 Mt de produits agricoles. Ce chiffre inclut les importations d’huile de
palme (423 kt) d’'Indonésie et Malaisie, dont les trois quarts sont utilisés comme carburant. Nous
importons du riz d'Inde, Thailande et Cambodge notamment, du café du Vietnam, du thé de Chine et
autres pays, mais également 262 kt de tourteaux de soja essentiellement d’'Inde. Nous importons enfin
23kt deviande ovine et caprine de Nouvelle-Zélande et d’Australie, soit prés du quart de nos importations
de ce type de viande.

Les 911 kt de denrées en provenance d'Afrique sont composées de cacao (Cote d’ivoire, Ghana,
Cameroun), de fruits, café, thé, légumineuses et huile d’arachide.

La France importe d'Ukraine et de Russie des tourteaux de tournesol (622 kt), de I'huile de tournesol et
de I'huile de soja.
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Figure 14 : Origine, surfaces mobilisées et émissions de GES des importations francaises
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Figure 15. Distribution des tonnages par région et par produit
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Les importations d’'Afrique du Nord et Moyen Orient s’élévent a 695 kt. Il s'agit principalement de
légumes, fruits, légumineuses provenant du Maroc. Des agrumes proviennent également de Tunisie,
Egypte ou Israél. Des pommes de terre sont importées d’'lsraél (35kt).

L’Amérique du Nord exporte vers la France des graines de soja, des tourteaux de soja, du jus d'agrumes,
des légumineuses (lentilles et haricots secs).

Les fruits, légumes et pommes de terre, représentent pres des trois quarts des 9,1 Mt d'importations
intra-européennes, soit 6,8 Mt en équivalent brut.

Une part importante des fruits et légumes provient d'Espagne, a laquelle s'ajoutent I'huile d’olive et la
viande porcine. L'essentiel des importations de viande vient d’'Europe, soit 1,4 Mt. La France importe
également 41% du riz des pays du Sud de I'Europe, notamment 30% d’ltalie. Du sucre de betteraves, des
tourteaux de colza, de I'huile de colza (dont les % pour un usage carburant) sont également importés
d’Europe.

2.5. Surfaces et émissions de GES

Les importations de viande et de cacao mobilisent une part importante des surfaces agricoles

La production de viandes importées mobilise 4,8 Mha et la production de cacao 1,7 Mha sur les 12 Mha
nécessaires a I'ensemble des importations. La production d’huiles occupe 2 Mha et les tourteaux 1,6 Mha.
Les fruits et Iégumes mobilisent 0,7 Mha et le café prés de 0,6 Mha.

Les émissions de GES au stade de la production agricole des denrées importées s‘élévent a 18,7
MtCO2eq.

La production de viande importée a été a l'origine de 13,3 MtCO2eq, dont 7,1 pour la viande bovine. Ainsi
la viande représente 8% des importations en tonnes, 40% des surfaces mobilisées et 71% des émissions
issues de la production des denrées importées.

Ces évaluations sont issues des coefficients unitaires de surface et d’émissions de GES présentés dans le
tableau suivant. Rappelons qu'ils proviennent de la modélisation GlobAgri présentée en premiere partie
de ce rapport, avec une distinction par produit et selon 19 régions mondiales. Les coefficients sont ensuite
pondérés par les tonnages importés en France en provenance de ces différentes régions. Pour prendre
I'exemple du coefficient de surface de la production d’huile d’olive et en se référant aux graphiques de la
page précédente, le coefficient de 6,18 hectares par tonne d’huile d’olive produite correspond aux
rendements des plantations d’oliviers en Europe du Sud essentiellement (Espagne et Italie) et de celles
d’'Afrique du Nord (Tunisie).

Tableau 18 : Coefficients unitaires moyens pondérés de surface et d’émissions de GES par produit

Emissions a la production Emissions dues au
changement d'usage
Surface Emissions CH4 | Emissions CO2 | Emissions N20O [Emissions totales des sols par an
Code Matrices du Tonnages agricole (tonnes (tonnes (tonnes CO2eq (tonnes
Produits commerce importés (ha/tonne) | CO2eq/tonne) | CO2eq/tonne) CO2eq/tonne) (tonnes/tonne) CO2eq/tonne)

Huile de palme 257 455 354 0,25 0,23 0,18 0,41 18,96
Huile de tournesol 268 194 058 2,60 - 0,61 0,22 0,83 33,98
Huile de colza 271 239 796 1,62 - 0,77 0,56 1,33 26,49
Huile de soja 237 160 046 1,23 - 0,60 0,17 0,77 21,62
Huile d'olive 261 114 790 6,18 - 4,03 1,29 5,32 54,48
Huile d'arachide 244 22212 2,80 - 0,05 0,12 0,17 35,18
Autres huiles 340, 1242 158 165 1,20 6,00 0,38 1,02 19,40
Graines de soja 236 587 657 0,47 - 0,17 0,02 0,15 8,56
Tourteaux de soja 238 3159029 0,32 - 0,09 0,05 0,04 5,69
Tourteaux de tournesol 269 825 859 0,59 - 0,16 0,07 0,22 7,72
Tourteaux de colza 272 494 500 0,35 - 0,22 0,22 0,44 4,91
Riz, equivalent paddy 28,31,32 625 017 0,22 1,78 0,21 0,10 2,09 3,22
Sucre, équivalent brut 162, 164, 167, 168 605 018 0,09 0,09 0,09 0,19 1,40
Légumes 28 items 2705 329 0,07 - 0,07 0,04 0,10 0,94
Pommes de terre 116,117, 118 1706 929 0,05 - 0,06 0,03 0,09 0,52
Légumineuses 176, 181, 191, 201, 187 101 886 0,97 - 0,47 0,06 0,53 13,41
Fruits, autres 14 items 1053 345 0,13 - 0,11 0,06 0,17 1,83
Agrumes frais 490, 497, 507 690 830 0,07 - 0,06 0,03 0,10 0,74
Pommes fraiches 515 223 039 0,06 - 0,06 0,04 0,10 0,88
Ananas 574 102 758 0,05 - 0,03 0,02 0,04 1,14
Porc 1035, 1038, 1041, 1042 537 304 1,79 1,65 1,60 1,45 4,70 24,76
Volaille 058, 1061, 1069, 1073, 108 411 021 0,99 0,26 0,87 0,88 2,02 15,34
Boeuf 867, 870, 875 388 764 5,69 13,94 0,54 3,89 18,37 105,91
Mouton et chévre 977, 1017 105 135 12,13 20,58 1,33 4,47 26,38 210,44
Féeves de cacao 661, 662, 664, 665, 667 706 232 2,37 0,33 0,18 0,51 50,14
Café 656, 657, 659 441 437 1,30 - 0,67 0,37 1,04 28,38
Thé 667, 671, 672 21507 0,62 - 0,71 0,24 0,94 11,08
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Notons également que certaines productions sont des coproduits, notamment les huiles et les tourteaux.
Une imputation énergétique est utilisée pour affecter les produits dérivés aux produits primaires, et
allouer les surfaces agricoles respectives aux coproduits, comme décrit au 2.3.6.

Figure 16. Coefficients de surface agricole moyenne pondérée Figure 17. Coefficients d'émissions de GES

nécessaire a la production des denrées importées a la production
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2.6. Présentation par famille de produits

a) Les émissions unitaires associées au trafic de denrées alimentaires

Le projet CECAM a permis d'évaluer le trafic et les émissions de COz du transport de denrées alimentaires.
Le tableau suivant indique les émissions moyennes unitaires (par t.km), pondérées selon les pays d’origine
et les modes de transport. Ces émissions sont donc fortement dépendantes des parts de trafic selon les
modes routier, maritime et aérien.

Ainsi pour exemple, le lait et les produits laitiers ont des émissions unitaires les plus élevées, ces produits
étant transportés essentiellement par la route en France ou depuis des pays européens. Les légumes frais
ou congelés arrivent en seconde position en terme d’émissions unitaires. La part maritime de 4,7% est
compensée par une part élevée de trafic aérien de 12%.

Le transport des produits dont la part maritime dépasse 25% génere des émissions unitaires plus faibles,
mais pour lesquelles les distances parcourues sont élevées, comme nous I'avons vu par ailleurs, puisqu'il
s'agit de transports intercontinentaux en bonne partie. C'est le cas des huiles, tourteaux, poissons,
stimulants ou fruits transformés. Notons que les modes maritimes et aérien réunis sont inférieurs a 50%
du trafic quel que soit le produit. Les modes terrestres, essentiellement routier, sont toujours mobilisés
dans tous les trajets, dans le pays d’origine ou en Europe et en France jusqu’au département d'arrivée.
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Tableau 19 : Emissions unitaires du transport de denrées alimentaires

gCO0z/t.km | Part du trafic maritime | Part du trafic aérien
Lait et produits laitiers 235,8 1,2% 0,7%
Légumes frais ou congelés 216,5 4,7% 12,0%
Boulangerie, pates, etc. 209,7 1,7% 1,0%
Viande 202,8 4,4% 6,4%
Boissons 164,8 3,3% 0,3%
Fruits frais ou congelés 150,6 12,7% 9,3%
Poissons et crustacés 140,3 16,6% 36,8%
Farine, amidon 134,4 5,9% 0,3%
Légumes transformés 127,5 13,5% 2,2%
Céréales 88,5 10,8% 3,3%
Sucre 77,8 8,9% 8,4%
Fruits transformés dont jus 77,3 26,9% 0,8%
Cacao, café, thé 74,8 28,0% 1,4%
Poissons et crustacés préparés 65,1 46,5% 1,7%
Autres aliments pour animaux 54,3 20,5% 0,7%
Oléagineux, huiles 47,8 34,3% 1,0%

Source : CECAM, 2019

b) Les viandes

Les importations de viande représentent de 20 a 22% de |'offre sur le territoire frangais pour les viandes
bovine, porcine et les volailles. Les importations sont de 46% pour la viande ovine. Ces importations
proviennent en grande partie de pays européens, majoritairement d’'Espagne pour la viande porcine, et
de pays plus divers pour la viande bovine (dont Irlande, Pays-Bas, Allemagne) et |a viande de volaille (Pays-
Bas, Belgique, Allemagne, Pologne). Les importations extra-européennes proviennent principalement
d’Ameérique latine comme vu précédemment, et également d'Asie pour les volailles. La viande ovine
provient majoritairement de Grande Bretagne, Irlande et Nouvelle-Zélande. Les émissions de GES pour la
production de viande importée sont de 13,3 MteqCO2 et de 0,5 MtCO2 pour le transport (Source :
CECAM, zones EU et Monde). L’'enjeu majeur en terme de réductions des émissions se situe donc bien
dans les quantités consommeées de viande plus que dans le transport de la viande elle-méme, du fait
notamment des émissions de CHa par les fermentations entériques et les effluents d’élevage et de N20O
provenant des apports d'azote sur les sols agricoles. Nous verrons dans le point suivant qu‘a l'inverse, le
transport est une source majeure d'émissions de gaz a effet de serre en ce qui concerne l'alimentation
animale.
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Figure 18 . Origine, surfaces et émissions des importations de viande
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c) Les tourteaux

Si on tient compte des tourteaux pour l'alimentation animale, sur les 5,1 Mt importés, 3,2 Mt sont des
tourteaux de soja. Ces tourteaux de soja proviennent essentiellement d’Amérique Latine et leurs
émissions a la production sont de 0,13 MteqCO2. Concernant les autres tourteaux importés, les émissions
a la production s’élevent a 0,4 MteqCO2. Les émissions émises par le transport des tourteaux importés
sont nettement supérieures a ceux pour la production, elles s'élevent a1,85 MtCO2 (CECAM). Le transport
pese donc lourdement dans les émissions des tourteaux, hors émissions liees au changement d’usage des

sols.
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Figure 19. Origine, surfaces et émissions des importations de tourteaux
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d) Les huiles
1,3 Mt d’huiles sont importées, leur production a généré 1,6 MteqCO: au stade agricole. Le transport des
produits Oléagineux et huiles importés a généré 1 MtCO2 dont 0,8 MtCO: pour des trajets
intercontinentaux (CECAM), il pése donc fortement dans I'empreinte carbone de ces produits. L'huile de
tournesol, entierement a vocation alimentaire, provient en grande partie d'Ukraine et de Russie. L'huile
de soja vient pour 40% d’Europe, 30% de Russie et 30% environ du Brésil et d’Argentine. L'huile de colza,
a usage alimentaire mais aussi de carburant, provient majoritairement d’Europe et de Russie, cependant
11% provient des Emirats Arabes Unis. Les pays exportateurs d’huile d’olive vers la France sont I'Espagne,
I'ltalie et la Tunisie principalement.

Figure 20. Origine, surfaces et émissions des importations d’huiles
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e) Les fruits

Les jus de fruits importés représentent plus de 50% des importations de fruits en équivalent fruits frais,
soit 2,3 Mt sur 4,4 Mt au total. Leur transport a occasionné I'émission de 2,3 MtCOz (y compris tous fruits
transformés, CECAM) et leur production 0,5 MteqCOa. L'Espagne et I'ltalie sont nos principaux partenaires
commerciaux, vient ensuite le Brésil pour les jus d’agrumes, le Maroc et I'Afrique du Sud pour les fruits
tempérés et méditerranéens et les agrumes frais, et enfin le Costa Rica et I'Afrique Sub-Saharienne pour
les autres fruits tropicaux.

Figure 21. Origine, surfaces et émissions des importations de fruits
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f) Les légumes, pommes de terre et légumineuses

De l'ordre d'un tiers des légumes, pommes de terre et légumineuses, est importé. Leur production a
généré I'émission de 0,5 MteqCO:z et leur transport 1,2 MtCOz (y compris légumes transformés, CECAM).
L'essentiel des importations provient d'Europe, Espagne, Belgique, Pays-Bas et Allemagne. Le principal
pays partenaire, hors Europe, est le Maroc.

Figure 22. Origine, surfaces et émissions des importations de légumes, pommes de terre et Iégumineuses
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g) Le sucre, le riz et les stimulants

Le sucre n’est importé qu'a hauteur de 10%, d’Europe pour le sucre de betterave, du Brésil et d’Afrique
pour le sucre de canne. Les émissions a la production sont de 0,1 MteqCOa. Les émissions de la production
de riz sontplus de 10 fois supérieures (1,3 MteqCOz, essentiellement du méthane).

Le café, le cacao et le thé, entierement importés, ont généré la production de 0,8 MteqCO: au stade
agricole et 0,36 Mt pour le transport. Le cacao provient principalement d'Afrique et le café d’Amérique
latine et d'Asie (Vietnam notamment).

Figure 23. Origine, surfaces et émissions des importations de sucre, riz et stimulants
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2.7.lmpact des changements d’'usage des sols sur les émissions de GES

Rappelons que tous les produits agricoles ne sont pas traités dans ce rapport (cf paragraphe 2.2.1). Les
émissions décrites ici sont donc limitées au périmetre de cette étude.

Dans la figure 24, les coefficients par hectare et par tonne sont donnés par produit. L'huile de palme est
associée a des émissions par hectare importantes, 70 tCOz/hectare, en raison d'un remplacement de forét
équatoriale et de tourbieres. Les produits tropicaux, cacao et café par exemple sont autour de
30 tCOz/hectare car ils remplacent de la forét tropicale humide. Le soja puis les produits tempérés sont
associés a des valeurs plus faibles, vers 20 tCOz/hectare tandis que I'huile d'olive, cultivée sur des terres
semi-arides est la plus basse autour de 10 tCOz/hectare.

Au niveau des coefficients unitaires d'émission par tonne de produit, il faut noter que ces coefficients ne
sont pas forcément comparables entre produits de nature différente. On peut comparer les huiles entre
elles, encore qu'elles n'aient pas toutes les mémes propriétés, mais les comparer a des graines ou
comparer les graines a des produits contenant beaucoup d'eau comme les pommes de terre ou les fruits
et légumes ou a de la viande doit se faire avec prudence.

Par tonne, les productions de viande de ruminant sont les plus émissives, plus de 100 teqCO: par tonne
de produit en raison des besoins importants de terre a la fois pour les patures et pour les concentrés.
L'huile d'olive est également assez émissive, avec des taux d'extraction d'huile et des rendements faibles,
et ce malgré des émissions par unité de surface relativement faibles. L'huile de palme, en revanche, grace
a un rendement tres élevé compense plutdt bien les émissions par unité de surface tres importantes. A
noter que les autres huiles sont pénalisées par l'imputation énergétique qui leur attribue une part
importante des émissions tandis que les tourteaux bénéficient de ce choix méthodologique (cf annexe
2.1.17). Les produits tropicaux, avec des émissions par unité de surface plutdt élevés et des rendements
qui peuvent étre faibles sont associés a des émissions importantes, jusqu'a 50 tCOzeq par tonne de
produit. Au niveau des graines, les [égumineuses autres que le soja ont des rendements plus faibles et des
émissions par tonne plus élevées que le soja, 13 tCOzeq par tonne versus 8 teqCO: par tonne.

Dans la figure suivante, les coefficients par tonne sont appliqués aux quantités annuelles importées
(données détaillées dans I'annexe 2.1.12). La viande de boeuf, de mouton et chévre, ainsi que le cacao,
restent les produits dont les émissions dues au changement d'usage des sols sont les plus élevées.
Compte-tenu de I'importance des importations de tourteaux de soja, leurs émissions totales pesent des
lors lourdement. Viennent ensuite les émissions relatives aux importations de porc, café et huile de palme.
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Figure 24. Emissions unitaires et émissions totales, dues au changement d'usage des sols par an
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Tableau 20 : Emissions liées au changement d‘usage des sols par région

Emissi?ns liees au changement Surface (ha) Emissions

d'usage des sols (tCO2eq) de GES (tCOzeq/ha)

Afrique Sub-Saharienne 30394618 1598 471 19,0
Afrique-Nord-M-O 1945 053 188 945 10,3
Amerique-Nord 4044 752 238 950 16,9
Amerique-Sud-Centre 44 672 076 2235376 20,0
Asie 21548 540 833 444 25,9
CEI-U-G 12 306 556 927 634 13,3
Europe 89 803 164 5588 550 16,1
FR-DROM 37 962 1229 30,9

Comme nous I'avons évoqué précédemment, les émissions liées au changement d'usage des sols par
hectare sont surtout liées au type de végétation remplacé, et, pour le palmier a huile, au type de sol car
la présence de tourbieres est prise en compte.

Dans les zones tropicales humides, les coefficients sont donc plus élevés (Asie, Amérique du Sud), tandis
que dans les régions semi-arides ou froides ils sont plus faibles (Afrique du Nord-Moyen Orient). Les
émissions par tonne dépendent également du rendement, plus il est faible plus elles seront élevées et des
efficiences de conversion pour les animaux et d'extraction pour les produits transformés.
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Figure 25. Emissions liées au changement d'usage des sols par catégorie de produits et par région
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Les émissions de GES sont comptabilisées au stade de la production agricole en teqCOZ/tonne de produit.
Les tonnages importés sont présentés par pays lorsgue celui-ci représente plus de 5% des importations du produit considéré.

Les émissions les plus élevées concernent les importations européennes avec 89,8 MteqCO:2. Nous savons
que |'élevage mobilise une large partie des terres agricoles, les émissions liées a l'usage des sols
représentent 68 MteqCO.. Viennent ensuite les émissions relatives aux huiles avec 10,3 MteqCO: et les
fruits et légumes, 5,2 MteqCOs..

Compte-tenu du niveau élevé de nos importations et donc des surfaces mobilisées en Amérique du Sud
et Centrale et en Afrique Sub-Saharienne, les émissions totales liées au changement d'usage des sols
s'élevent dans ces deux régions respectivement a 44,7 MteqCO: et 30,3 MtegCO.. En Amérique latine, les
tourteaux de soja et les graines de soja pesent pour 17,4 MteqCOg, le café et le cacao pour 13,9 MteqCOz
et la viande pour 8,9 MteqCOsz. En Afrique Sub-Saharienne, le cacao représente I'essentiel des émissions
de GES liées au changement d'usage des sols avec 27 MteqCOsa.

En Asie, I'huile de palme importée (tous usages confondus) est a I'origine de 8,3 MteqCO.. Le cacao et le
café pésent pour 5,3 MteqCO: et la viande pour 4,3 MteqCOa. Viennent ensuite les tourteaux de soja pour
1,8 MteqCO: et le riz pour 1,2 MteqCO2. Nous importons de I'Ukraine principalement et de la Russie des
tourteaux de tournesol dont les émissions liées a I'usage des sols sont de 5,2 MteqCOs. Les huiles sont la
seconde catégorie de produits importés, d’Ukraine pour I'huile de tournesol et de Russie pour I'huile de
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colza. Leurs émissions s'élevent a 6,9MteqCO:. Les émissions liées au changement d'usage des sols pour
les Régions d’Outre-Mer concernent principalement la production de sucre de canne®.

3. CONCLUSION

Nous avons mis I'accent dans cette €tude sur les surfaces mobilisées pour I'alimentation de la population
francgaise, « I'empreinte sol », avec deux volets : une empreinte sol en fonction des parts de protéines
animales et végétales dans le régime alimentaire et la localisation et I'empreinte sol de la production des
denrées alimentaires importées par la France.

Cette seconde partie traite de l'origine des produits agricoles et agroalimentaires importés, des surfaces
agricoles nécessaires a leur production et des émissions de GES associées. L'alimentation animale, les
fruits (dont les jus), les légumes et pommes de terre, figurent parmi les tonnages importés les plus élevés
; chacune de ces trois catégories représentant de I'ordre d’'un quart des importations considérées dans
cette étude. Ce ne sont cependant pas ces catégories qui ont des empreintes sol et carbone les plus
élevées. En effet, les importations de viande et de stimulants mobilisent une part importante des surfaces
agricoles, respectivement 4,8 Mha et 2,3 Mha (dont 1,7 Mha pour le cacao). La production d’huiles occupe
2 Mha. Les tourteaux sont en 4eme position avec 1,6 Mha, les fruits et Iégumes en S5eme position avec 0,7
Mha.

Les émissions de gaz a effet de serre a la production des denrées importées s'élevent a 18,7 MteqCO2. La
viande représente 8% des importations en tonnes, 40% des surfaces mobilisées et 71% des émissions issues
de la production des denrées importées.

Concernant les émissions de gaz a effet de serre liées a un changement d'usage des sols, la méthode
choisie differe de celle de la méthode du GIEC utilisée pour réaliser les inventaires d’émissions. Dans une
logique d’inventaire, on ne considere en effet que les changements récents d'usage des sols. Dans la
methode utilisée ici dans une logique de calcul d’empreinte, on considére que chaque unité demandée
nécessite un remplacement de végétation naturelle. Les émissions présentées ci-apres peuvent donc étre
interprétés comme étant liées soit la quantité de CO2 émise par le remplacement de la végétation
naturelle (antérieure a la mise en culture), soit comme la quantité de CO2 qui pourrait étre captée par un
retour a la végeétation naturelle. Ces émissions liées a un changement d’usage des sols sont ramenées a
I'année par un taux d'escompte (cf §2.3.4). Nous avons retenu ici un taux de 4%, ce qui est équivalent a
un amortissement des émissions sur 25 ans. Un taux de 2% conduirait a un amortissement des émissions
sur 50 ans et donc des émissions annuelles deux fois plus faibles. Avec un taux d’escompte de 4%, les
émissions annuelles de GES liées au changement d’'usage des sols s’élevent au total a 205 MteqCO?2,
niveau nettement supérieur aux émissions au stade de la production agricole.

L'huile de palme est associée a des émissions par hectare élevées (70 tCO2/hectare), en raison d'un
remplacement de forét équatoriale et de tourbieres. Les produits tropicaux, cacao et café sont autour de
30 tCO2/hectare. Le soja puis les produits tempérés sont associés a des valeurs plus faibles, vers 20
tCO2/hectare.

Les productions de viande de ruminants sont les plus émissives, plus de 100 tCO2eq par tonne de produit
en raison des besoins importants de terre a la fois pour les patures et pour les concentrés. L'huile d'olive
est également assez émissive (54 tCO2eq par tonne) du fait de taux d'extraction d'huile et des
rendements faibles, et ce malgré des émissions par unité de surface relativement faibles. L'huile de palme,
en revanche, grace a un rendement tres €levé compense plutdt bien les émissions par unité de surface
trés importantes (19 tCO2eq par tonne). Le coefficient d’émissions des feves de cacao figure aussi parmi
les plus élevés avec 50 tCO2eq par tonne.

Il apparait clairement que pour les produits animaux, I'enjeu principal en termes d’émissions porte bien
sur les émissions a la production et les émissions liées au changement d'usage des sols et relativement
moins sur les transports. Par contre, pour la plupart des produits végétaux, les lieux de production, la

8 Pour rappel, les bananes n‘ont pu étre considérées dans cette étude du fait de I'absence de statistiques disponibles sur leur
provenance exacte.
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demande de transport et le mode de transport vont peser fortement sur I'empreinte carbone totale du
produit, relativement plus que les émissions liées a la production. L'intérét d'une relocalisation de ces
produits plus proche des consommateurs est donc majeur. Il est a noter par ailleurs que le passage a
I'agriculture biologique ne change que peu les émissions de gaz a effet de serre (a régime alimentaire
identique), mais permet des économies d'énergie significatives.

Sur les 19 Mt de produits considérés dans cette étude, pres de 50% sont d’origine européenne. La viande,
les légumes, le sucre, les tourteaux de colza, les huiles de colza et d'olive, proviennent majoritairement
d’Europe. En Europe, I'essentiel du transport de produits alimentaires est fait par la route. Envisager la
encore une réduction des échanges commerciaux par une relocalisation de certaines productions est un
enjeu a ne pas négliger.

Plus de la moitié des fruits dont les jus viennent de pays extra-européens, I'essentiel des tourteaux de
tournesol, et sans surprise la quasi-totalité des tourteaux et graines de soja, huile de palme et stimulants
(café, cacao, thé). Ces importations hors Europe mobilisent 11,6 Mha soit 52% des surfaces mobilisées
totales. Un quart de ces surfaces totales sont en Amérique latine et 14% en Afrique. Du fait des
coefficients par hectare plus élevés en zone tropicale par rapport aux zones tempérées, les émissions liées
au changement d’'usage des sols des produits d'origine extra-européenne pesent de maniere plus
importante dans les émissions totales (56%) que le rapport des quantités (49%).

Les résultats de cette étude permettent d’objectiver des choix dans I'organisation du systéme alimentaire,
son empreinte sol, son empreinte énergétique et carbone. Ils confirment le potentiel de terres agricoles
qui pourraient étre libérées du fait d'une baisse de la part carnée de I'alimentation, ainsi que la part élevée
des importations et des surfaces et empreintes associées de notre systéeme alimentaire. La cartographie
des importations traitée ici permettra une analyse poussée du trafic de produits alimentaires, des modes
de transport empruntés et des consommations d’énergie et émissions de GES liées a ce transport. Elle
fournit également une vision claire des surfaces mobilisées dans le monde de notre alimentation et des
enjeux en termes d’émissions liées au changement d'usage des sols. L'ensemble de ces éléments pourront
nourrir des arbitrages dans les stratégies de neutralité carbone de notre systeme alimentaire a |’horizon
2050.
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4. Annexes

4.1. La méthode de traitement des co-produits

Pour la production, lorsqu'il y a des co-produits, une imputation €nergétique est utilisée pour affecter les
produits dérivés aux produits primaires. Les coefficients de contenu énergétique proviennent de la FAO,
s'appliquant aux produits détaillés SUA, avec quelques modifications pour étre plus cohérent avec les
coefficients de transformation et les disponibilités alimentaires. Ces ajustements sont les suivants :

e Viande de chevre : utilisation de la quantité de protéine de I'USDA, plus importante que dans les
compositions FAO (+18% d'énergie).

e Canneasucre: basé sur 110g sucre + 0.58 * 50 g de sucre dans les mélasses =139 g sucre/kg (+88%
d'énergie)

e Betterave a sucre : basé sur 140 g de sucre + 0.58 * 40 g de sucre dans les mélasses + 0.09 * 70 g
de sucre dans la pulpe de betterave (peu de différence)

e Raisin : 180 g de sucre par kilo pour correspondre aux taux de conversion en vin et autres alcools
(+46% d'énergie).

e Boisson fermentée a base de blé, biere d'orge : recalculé a partir de 7.4% d'alcool (-18% d'énergie).

e Noyau de palmiste, fruit du palmier (+26% d'énergie) : recalculé sur la base des coefficients de
transformation, mais en utilisant les contenus énergétiques de la FAO. Noyau : 52% dans le
tourteau, 46% dans I'huile. Fruit : 19% en huile, 6% en noyau de palmiste.

e Meéthode identique pour le tournesol recalculé sur la base des coefficients de transformation et
des contenus énergétiques de la FAO, avec 41% dans I'huile et 47% dans le tourteau (+50%
d'énergie).

e Pour le tourteau de graine de sésame, la quantité de glucide est modifiée pour correspondre a la
quantité dans la graine et une partition de 51% dans le tourteau (-15% d'énergie).
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4.2. Importations, productions et exportations de denrées alimentaires par la France

Nomenclature FAO Commodity balances, moyennes 2012-2013

Code ([Produits animaux Import Quantity Production M/(P+M) Export Quantity X/(P+M)
2731 Bovine Meat 382516 1448 633 21% 262 650 14%
2732 Mutton & Goat Meat 105 135 124 672 46% 9 896 4%
2733 Pigmeat 607 358 2146 127 22% 615 866 22%
2734 Poultry Meat 423 621 1734126 20% 580 080 27%
2735 Meat, Other 126 067 173 960 42% 72421 24%
2736 |Offals, Edible 92248 461 613 17% 167 882 30%
2737 Fats, Animals, Raw 85 989 468 933 15% 350 750 63%
2744 Eggs 119525 895 626 12% 100 615 10%
2761 |Freshwater Fish 294 382 41154 88% 56 104 17%
2762 |Demersal Fish 614 186 191 266 76% 80920 10%
2763 Pelagic Fish 561 969 199 272 74% 206 708 27%
2764 Marine Fish, Other 18 558 2590 88% 9169 43%
2765 Crustaceans 258 880 14 987 95% 33064 12%
2766 |Cephalopods 31939 20 007 61% 21175 A41%
2767 Molluscs, Other 240 057 209 018 53% 29 826 7%
2769 |Aquatic Animals, Others 5013 94 98% 649 13%
2775 |Aquatic Plants 738 55528 0% 168 0%
2781 Fish, Body Oil 28417 5680 83% 17 898 52%
2782 Fish, Liver Qil 1206 - 100% 399 33%
2848 Milk - Excluding Butter 3490 226 24 729 075 12% 10550 594 37%
TOTAL 7 509 959 32922 356 13 208 682
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Code |Produits végétaux Import Quantity Production M/(P+M) Export Quantity X/(P+M)
2511 Wheat and products 2014 228 39 457 350 5% 19 886 498 48%
2513 |Barley and products 354 939 10 831 450 3% 7 537 004 67%
2514 |Maize and products 660 063 15 322 550 4% 6521979 41%
2515 |Rye and products 15310 151 689 9% 35531 21%
2516 |Oats 47 780 416 542 10% 39 095 8%
2517 |Millet and products 2552 40 000 6% 21969 52%
2518 |Sorghum and products 6 682 259 000 3% 81481 31%
2520 |Cereals, Other 77 198 2657 763 3% 123 898 5%
2531 |Potatoes and products 1714727 6 647 054 21% 2574 482 31%
2542 |Sugar (Raw Equivalent) 502 536 4 310 500 10% 2218754 46%
2543 Sweeteners, Other 634 899 1340618 32% 337733 17%
2544 |Molasses 309 127 973 770 24% 14 894 0%
2546 Beans 41770 7470 85% 4216 9%
2547  |Peas 13 255 530231 2% 272 541 50%
2549 Pulses, Other and products 47 305 294 735 14% 228 295 67%
2551 |Nuts and products 286 300 53678 84% 65311 19%
2555 |Soyabeans 591310 107 107 85% 29 342 4%
2556 |Groundnuts (Shelled Eq) 70 158 - 100% 2991 4%
2557 |Sunflower seed 283 808 1577 701 15% 434 746 23%
2558 |Rape and Mustardseed 821825 4930381 14% 1455 030 25%
2560 |Coconuts - Incl Copra 36 225 - 100% 5880 16%
2561 |Sesame seed 10452 - 100% 368 4%
2563 |Olives (including preserved) 81 690 28 206 74% 3678 3%
2570 Qilcrops, Other 96 973 108 768 47% 32648 16%
2571 |Soyabean Oil 160 046 107 300 60% 62 543 23%
2572  |Groundnut Oil 22211 - 100% 6 874 31%
2573 |Sunflowerseed Oil 194 056 584 800 25% 392 558 50%
2574 |Rape and Mustard Oil 239 796 1950 300 11% 295 662 13%
2576 Palmkernel Oil 26 367 - 100% 1560 6%
2577 |Palm Qil 582 324 - 100% 128 191 22%
2578 |Coconut Oil 134 155 - 100% 11498 9%
2579 |Sesameseed Oil 1726 4841 26% 1183 18%
2580 |Olive Oil 115 085 4 300 96% 6 478 5%
2582 Maize Germ Oil 6 043 53700 10% 17 607 29%
2586 |Oilcrops Oil, Other 327 476 72 640 82% 207 057 52%
2590 |Soyabean Cake 3159 028 425 700 88% 92 597 3%
2591 |Groundnut Cake 12772 - 100% 122 0%
2592 |Sunflowerseed Cake 825 858 720 800 53% 143 766 9%
2593 Rape and Mustard Cake 494 500 2541300 16% 449 340 15%
2598 |Oilseed Cakes, Other 133394 73525 64% 100 443 49%
2600 |Brans 163 814 2 080 988 7% 708 178 32%
2601 |Tomatoes and products 1122219 591 080 66% 289 599 17%
2602 |Onions 124743 170 183 42% 84 112 29%
2605 Vegetables, Other 2 687 442 4 600 632 37% 1592929 22%
2611 Oranges, Mandarines 3476 888 39527 99% 310 256 9%
2612 |Lemons, Limes and products 160 520 4047 98% 11 589 7%
2613  |Grapefruit and products 391 806 4390 99% 51433 13%
2614 |Citrus, Other 7 880 - 100% 915 12%
2615 Bananas 567 589 - 100% 273 997 48%
2616 |Plantains 46 854 - 100% 992 2%
2617 |Apples and products 583 834 1561167 27% 643 317 30%
2618 |Pineapples and products 213 000 - 100% 30210 14%
2619 |Dates 30224 - 100% 10 981 36%
2620 |Grapes and products (excl wine) 384 298 5451 466 7% 60 338 0%
2625 |Fruits, Other 2018 629 933 845 68% 642 997 22%
2630 |Coffee and products 435771 - 100% 76 348 18%
2633 |Cocoa Beans and products 578 116 - 100% 337274 58%
2635 |Tea (including mate) 22216 - 100% 4985 22%
2640 |Pepper 8 286 - 100% 3520 42%
2641 |Pimento 4616 - 100% 1458 32%
2645 |Spices, Other 19 270 - 100% 7851 41%
2655 Wine 597 729 4251595 12% 1557079 32%
2656 |Beer 702 053 1577 738 31% 547 720 24%
2657 |Beverages, Fermented 15 697 509 020 3% 33132 6%
2658 |Beverages, Alcoholic 253278 780 000 25% 399 023 39%
2815 |Roots & Tuber Dry Equiv 363 055 1329411 21% 516 332 31%
TOTAL 30135 760 120470 851 52042 392

Empreintes sol, énergie et carbone de ['alimentation, Partie 2 | 32 | P




4.3. Produits importés en tonnes, surfaces mobilisées et émissions par région

Résultats par catégorie de produits et région

Tonnages Emissions
annuels production Emissions
Régions d'importations Surface (ha) (teqCO2) LULUCF (teqC0O2)

Tourteaux Amérique-Nord 53878 20 607 13575 357 544
Tourteaux Amérique-Sud-Centre 2673461 787 521 26 004 14 742 465
Tourteaux Asie 262 401 133 496 81491 1842321
Tourteaux CEI-U-G 627 429 404 162 129 850 5293 558
Tourteaux Europe 862 216 312732 285 870 4551494
Viande Amérique-Nord 2978 45175 50 367 684 700
Viande Amérique-Sud-Centre 39774 495 496 643 020 8914 482
Viande Asie 38 479 304 824 803 831 4340 965
Viande Europe 1360 650 3990 652 11763 393 68 635 184
Viande Afrique Sub-Saharienne 344 22551 9915 341087
Légumes Afrique Sub-Saharienne 37198 17 536 2494 259 187
Légumes Afrique-Nord-M-0O 483 610 52393 62 264 464 507
Légumes Amérique-Nord 26 313 22213 8512 384 006
Légumes Amérique-Sud-Centre 52424 10 654 10728 227 885
Légumes Asie 87 366 11 537 24579 163 576
Légumes CEI-U-G 3313 4411 1300 64 826
Légumes Europe 3824 362 207 851 351515 2742 730
riz et sucre Afrique Sub-Saharienne 24 521 2921 2313 35411
riz et sucre Afrique-Nord-M-0O 20919 3792 36 654 53 809
riz et sucre Amérique-Sud-Centre 163 855 19 844 60 226 383902
riz et sucre Asie 338 085 77 324 682 928 1279 660
riz et sucre Europe 677 605 90 584 633 137 1101623
riz et sucre FR-DROM 5049 1229 8967 37 962
Excitants Afrique Sub-Saharienne 642 451 1492 160 134908 28 914 915
Excitants Afrique-Nord-M-O 133 63 76 890
Excitants Amérique-Sud-Centre 342 994 585 756 568 126 13859742
Excitants Asie 183 598 186 523 135 007 5398 275
Fruits Afrique Sub-Saharienne 183577 22015 14 625 282 008
Fruits Afrique-Nord-M-O 157 080 15 882 24 696 134 329
Fruits Amérique-Nord 52088 2939 5445 46 222
Fruits Amérique-Sud-Centre 1503 987 92 106 99 739 1894 997
Fruits Asie 53 003 4 805 15 653 65 437
Fruits CEI-U-G 5168 235 301 3864
Fruits Europe 2 437 255 199 919 277 790 2480515
Huiles Afrique-Nord-M-O 39063 116 816 101 802 1291518
Huiles Afrique Sub-Saharienne 17 234 41289 9971 562 012
Huiles Amérique-Nord 14 346 22078 18 382 360 816
Huiles Amérique-Sud-Centre 107 001 97 283 36774 1905 205
Huiles Asie 425 875 109 224 176 611 8380133
Huiles CEI-U-G 205712 518 826 170 398 6 944 308
Huiles Europe 535189 786 811 791977 10291 617
Graines de soja Amérique-Nord 239091 125 937 78 670 2211463
Graines de soja Amérique-Sud-Centre 340 641 146714 5129 2743397
Graines de soja Asie 7925 5710 3516 78 174
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L'ADEME EN BREF

A I'ADEME - I'Agence de la transition écologique - nous
sommes résolument engagés dans la lutte contre le
réchauffement climatique et la dégradation des
ressources.

Sur tous les fronts, nous mobilisons les citoyens, les acteurs
économiques et les territoires, leur donnons les moyens de
progresser vers une société économe en ressources, plus
sobre en carbone, plus juste et harmonieuse.

Dans tous les domaines - énergie, économie circulaire,
alimentation, mobilité, qualité de l'air, adaptation au
changement climatique, sols... - nous conseillons, facilitons
et aidons au financement de nombreux projets, de la
recherche jusqu’au partage des solutions.

A tous les niveaux, nous mettons nos capacités d’expertise
et de prospective au service des politiques publiques.

L'’ADEME est un établissement public sous la tutelle du
ministére de la Transition écologique et du ministere de
I'Enseignement supérieur, de la Recherche et de
I'Innovation.
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FAITS ET CHIFFRES

L’ADEME référent : Elle fournit des
analyses objectives a partir
d'indicateurs chiffrés régulierement
mis a jour.

CLES POUR AGIR

L'ADEME facilitateur : Elle élabore
des guides pratiques pour aider les
acteurs a mettre en ceuvre leurs
projets de facon méthodique et/ou
en conformité avec la
réglementation.

ILS L'ONT FAIT

L’ADEME catalyseur : Les acteurs
témoignent de leurs expériences et
partagent leur savoir-faire.

EXPERTISES

L’ADEME expert : Elle rend compte
des résultats de recherches, études
et réalisations collectives menées
sous son regard

HORIZONS

L’ADEME tournée vers l'avenir : Elle
propose une vision prospective et
réaliste des enjeux de la transition
énergétique et écologique, pour un
futur désirable a construire
ensemble.
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e PARTIE 2: Empreintes des importations
agricoles et alimentaires francaises

Dans cette étude, nous avons cartographié l'origine des
principaux produits agricoles et agroalimentaires importés en
France et évalué les surfaces agricoles nécessaires a leur
production et les émissions de GES associées.

Les produits importés étudiés représentent 19 Mt de produits
en équivalent brut. L'alimentation animale (4,5 Mt, dont 3Mt de
tourteaux de soja), les fruits (4,4 Mt, dont 1,9Mt équivalent fruit
brut de jus d’agrumes), les Iégumes et pommes de terre (4,4 Mt)
figurent parmi les tonnages importés les plus élevés. Prés de
50% de ces importations sont d‘origine européenne:
notamment la viande, les Iégumes, le sucre, les tourteaux de
colza, les huiles de colza et d’olive. Plus de la moitié des fruits
dont les jus viennent de pays extra-européens, I'essentiel des
tourteaux de tournesol, et sans surprise la quasi-totalité des
tourteaux et graines de soja, huile de palme et stimulants (café,
cacao, thé).

La production de l'ensemble des importations considérées
nécessite pres de 12 Mha. Les importations de viande et de
cacao mobilisent une part importante des surfaces agricoles
(4,8 Mha et 1,7 Mha). La production d'huiles et de tourteaux
occupent 2 Mha et 1,6 Mha. Les fruits et légumes mobilisent 0,7
Mha et le café prés de 0,6 Mha.

Les émissions de gaz a effet de serre lices a la production
agricole des denrées importées s'élévent a 18,7 MtCOZ2eq, dont
71% liées a la viande. Pour la viande, I'enjeu principal en termes
d’émissions porte ainsi sur les émissions a la production et les
émissions liées au changement d’usage des sols. Par contre,
pour les produits végétaux dont I'émission a la production est
plus faible, les lieux de production, la demande de transport et
le mode de transport vont peser fortement sur I'empreinte
carbone totale du produit (non calculée ici).

Les émissions annuelles de GES liées au changement d'usage
des sols, évaluées ici sur la base du remplacement de la
végétation naturelle propre a chaque territoire par chaque type
de production agricole, s’élévent au total a 205 MtCO2eq soit
dix fois plus que les émissions au stade de la production agricole
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Essentiel a retenir

Les principaux produits agricoles et
alimentaires importés en France représentent
19Mt de produits en équivalent brut, et
correspondent a 12 millions d’hectares de
terres agricoles. 50% de ces importations
viennent d’Europe.

L’analyse fine des produits importes, des
zones d’importation et des impacts associés :
empreinte sol, émissions de GES liges a la
production agricole et au changement d’usage
des sols, permettra d’orienter les choix des
consommateurs, des acteurs de la chaine
alimentaire et les décisions politiques afin de
réduire nos empreintes sol et GES et
relocaliser nos productions.

g
www.ademe.fr



